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DM.00.00.00.WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych dla teamtu: ,,Budowa droég wewnetrznych wraz z
sieciami kanalizacji sanitarnej i opadowej, siecia wodociagowa i siecia oSwietlenia ulicznego, na osiedlu w
Graboszycach, gmina Zator”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORBstanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach réznych klas i
kategorii.Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robdét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych szczegdlowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych i nalezy je rozumie¢ oraz stosowaé w
powiazaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czgé¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen 1 okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robodt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru projektu, Wykonawcg i
Projektantem.

1.4.8. Inspektor Nadzoru projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robo6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gdérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.



i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.
1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6élnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $§wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtownych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowsa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru projektu stanowig cze¢§¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé¢ ich waznosci:

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych

- Dokumentacja projektowa



Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru projektu, ktoéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pis$mie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektows i
STWiORB.Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywac zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapor i znakoéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora Nadzoruprojektu.Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci
publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i iloéciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie,
ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.Wykonawca dostarczy, zainstaluje i1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznos$ci i innych.W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu,
Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposodb uzgodniony z Inspektorem Nadzoruprojektu.Fakt przystapienia do robét Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢
bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i
przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen Iub ucigzliwosci dla 0so6b lub débr publicznych
iinnych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na
podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.



1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.Nie dopuszcza si¢ uzycia
materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatow od wiasciwych
organdw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru projektu. Inspektor Nadzoru projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s06b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypeklieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pekni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw
patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych,
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru projektu.
1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
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Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢
cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoruprojektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodla nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania STWiORB
w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrddla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoruprojektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoruprojektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebiec metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o cksploatacji, organow
administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatlow pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia
materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdje¢te z terenu wykopodw, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt.Wszystkie odpowiednie
materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagah umowy lub wskazan Inspektora
Nadzoruprojektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegbdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze wuzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru
projektu.Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg¢ wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru projektu. Jesli Inspektor Nadzoru projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru projektu.

Kazdy rodzaj roboét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora Nadzoru projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora
Nadzoruprojektu.Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inspektor Nadzoru projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inspektor Nadzoru projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprz¢t uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
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Inspektora Nadzoru projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i1 zaakceptowany przez Inspektora Nadzoruprojektu.Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach
Inspektora Nadzoruprojektu.Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi  jego uzytkowania.Wykonawcadostarczy = Inspektorowi Nadzoruprojektu kopie  dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.Wykonawca begdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.Jezeli
dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.Liczba s$rodkdéw transportu powinna zapewniaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora
Nadzoru projektu, w terminie przewidzianym umowa.Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speiniaé
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ 1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru projektu,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoruprojektu. Wykonawca
jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie
w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoruprojektu.Bledy popeinione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy
dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora
Nadzoruprojektu.Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru projektu uwzgledni wyniki badan materialdw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.Polecenialnspektora Nadzoru projektu powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.Inspektora Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych
z jakoS$cig robot, ocena jakosci stosowanych materiatow i postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z
interpretacja Dokumentacji Projektowej i STWiORB oraz dotyczacych akceptacji wypetienia warunkow umowy przez
Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na jej
terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcje materialdow. Inspektor Nadzoru powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jako§ciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),



— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych,
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoruprojektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,
— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i
badan materialow oraz robot.Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru projektu moze zazadaé¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoruprojektu $wiadectwa,
ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostalty prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru projektu bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru projektu begdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.Pojemniki do pobierania
probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu. Na zlecenie Inspektora Nadzoru projektu Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru projektu. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoruprojektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inspektorowi Nadzoruprojektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru projektu

Inspektor Nadzoru projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.Inspektor
Nadzoru projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, b¢dzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow
wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru projektu
oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robdt z dokumentacja projektowa i
STWiORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw 1 dokumentoéw technicznych,



2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt 1

i ktore spetniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.Produkty przemystowe musza posiada¢ ww.
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawceg Inspektorowi Nadzoruprojektu.Jakiekolwiek materiaty, ktore
nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda
dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.Zataczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inspektor Nadzoru projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6dlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowychiostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi
Nadzoruprojektu do ustosunkowania si¢.Decyzjelnspektora Nadzoru projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Inspektora Nadzoru projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiaréw

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy be¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektor
Nadzoru projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru projektu na pismie.Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Dtugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.JesliSTWiORB wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m? jako dhugosé
pomnozona przez §redni przekroj. Iloséci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWiORB.Pojazdy uzywane do przewozenia materialow rozliczanych na podstawie masy na
samochodzie powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Inspektor Nadzoru ma prawo do losowego sprawdzenia masy
i stopnia zatadowania pojazdow, a w przypadku stwierdzenia, ze obj¢tos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest
mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to cato§¢ materialdow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej
kontroli zostanie odpowiednio zredukowana. Kazdy samochdod powinien by¢ oznakowany w sposoéb czytelny,
umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastgpowaé w punkcie dostawy. Za zgoda Inspektora Nadzoru
Wykonawca moze dokonywa¢ wazenia pojazdow w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach wagowych
posiadajacych wazne §wiadectwa legalizacji

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoruprojektu.Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania.Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie
braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktoérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogodlnego postgpu robot.Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoruprojektu.Gotowo$é danej czgséci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. Na polecenie Inspektora Nadzoru badania sprawdzajace przeprowadza
laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sic wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru projektu.
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8.4. Odbiér koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i
warto$ci.Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy =z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora
Nadzoruprojektu.Odbiérkoncowy robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.  Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoruprojektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektows
i STWiORB.W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robot
poprawkowych.W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Iub robdt uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot odbioru koncowego roboét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORBi ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbloru wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWiORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na teren
budowy,

— wartos¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Wynagrodzenie ryczaltowe, platne w nastepujacy sposob:

1. Na podstawie faktury czesciowej za wykonang i odebrang dokumentacj¢ projektowa wraz z uzgodnieniami i decyzjami
pozwalajacymi prowadzi¢ roboty budowlane, wystawionej w oparciu o protokét odbioru czgsciowego,

2. Na podstawie faktur przejsciowych — nie czgéciej niz raz w miesigcu, wystawionych na podstawie wykazu robot
wykonanych, sporzadzonym zgodnie ze stopniem zaawansowania robdt okreslonych w Tabeli Elementow
Rozliczeniowych, potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Suma faktury czesciowej i faktur przejsciowych nie moze
przekroczy¢ 80% wynagrodzenia brutto okreslonego w umowie.
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3. Na podstawie faktury koncowej wystawionej na podstawie protokotu odbioru koncowego robdt oraz oswiadczenia (lub
dowodu zaplaty) Podwykonawcy o uregulowaniu przez Wykonawceg na jego rzecz nalezno$ci za zrealizowane roboty.
Oswiadczenie powinno zawiera¢ zestawienie kwot, ktore byly nalezne Podwykonawcy.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w DM-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoruprojektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatel,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555 z p6zniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6ézniejszymi zmianami).
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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z odtworzeniem osi
trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych dla Inwestycji: ,,Budowa drég wewnetrznych wraz z sieciami
kanalizacji sanitarnej i opadowej, siecia wodociagowa i sieciag oSwietlenia ulicznego, na osiedlu w Graboszycach,
gmina Zator”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot zwiazanych
realizacjg zadania wymienionego w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robot zwigzanych z odtworzeniem w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektowinzynierskich. Roboty obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasyi punktow wysokosciowych,
b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperé6w roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenie podstawowe

Punkty gléwne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogodlne zasady dotyczace materiatdw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym (stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0.50m.
Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktoéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ §rednice¢ 0.15-
0.20 m i dlugosci 1.5-1.7 m.Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m.,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprze¢tu

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow glownych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORTU

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Transport sprzgtu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu Robot moze
odbywac¢ sie dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (1-7).Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, w oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btgdach wykrytych w wytyczeniu punktéow gtownych
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trasy. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzg¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i Projektanta.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora
Nadzoru i Projektanta.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Roboét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Robdt nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt
ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500
m.Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. Rzgdne repera nalezy okresli¢ z dokladnoscia do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwodjna
w nawigzaniu do reperow panstwowych.Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy repera i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Powiatowy Osrodek Geodezji i Kartografii.O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 5 cm. Rzg¢dne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych okreslonych w
dokumentacji projektowej.Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni
stalowych, ktorych usuniecie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

— wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

— wyznaczenie krawedzi wykopow i nasypow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych)

— Wwyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) wykopow i1 nasypow w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowaé szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.Do
wyznaczenia krawedzi wykopow i nasypow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypdw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegodlnosci przyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostoéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow. Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$ciag okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1-7) zgodnie z wymaganiami podanymi w 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa Robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbiér Robot

Odbidér Robot nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokohu z kontroli geodezyjnej,
ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych Robot obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych

— Wwyznaczenie reperoOw roboczych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postgpu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych — wydanie czwarte 1998r.
Instrukcja technicznaG-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK wydanie pigte 1988r.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiKwydanie czwarte 1986r.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK wydanie czwarte 1988r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiKwydanie trzecie 1988r..

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK wydanie drugie 1987r.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiKwydanie drugie 1987r..

Nk W=
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych ze zdjgciem humusu
lub darniny dla zadania: ,,Budowa drég wewnetrznych wraz z sieciami kanalizacji sanitarnej i opadowej, siecia
wodociagowq i siecia oSwietlenia ulicznego, na osiedlu w Graboszycach, gmina Zator”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowiag wymagania dotyczace Robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu o
$redniej grubosci 10cm zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami, okres§leniami i
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania Rob6t zwigzanych z usunigciem humusu nalezy stosowac:

- koparki i samochody samowytadowcze

- lopaty, szpadle i inny sprz¢t do wykonywania robot ziemnych

- spycharki

Lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkoé6w lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robot

Warstwe humusu nalezy zdja¢ spycharkami lub r¢cznie z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Humus nalezy zdja¢ na pelng
glebokos¢ jego zalegania, ktora jest okreslona w Dokumentacji Projektowej lub wskazana na roboczo przez Inspektora
Nadzoru, wedhug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjgciem humusu. Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy sktadowaé w regularnych
pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zagegszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Nadmiar humusu, ktory nie jest przewidziany do ponownego utozenia, przechodzi na wlasno$¢ Wykonawcy i powinien
zosta¢ przez niego usunigty z miejsca inwestycji do czasu zakonczenia robdt. Koszty wynikajace z ustalenia miejsca
odktadow i rekultywacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jakoSci Robét

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa Robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbiér Robot

Roboty zwiazane ze zdjgciem warstwy humusu podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Ogolne
zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania zdj¢cia humusu obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
- zdjecie humusu na pelna glgbokos$é jego zalegania,
- wywo6z humusu, ktory nie zostal przewidziany do ponownego utozenia,
- odwodnienie terenu po odhumusowaniu,
- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp..
- zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.
- przewiezienie na plac sktadowy w obrgbie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowiska w
celu ponownego uzycia lub odwiezienia poza teren budowy nadmiaru humusu,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wszystkie inne czynnosci nieuje¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

18



D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
wykopow w gruntach nieskalistych dla inwestycji: ,,Budowa drog wewnetrznych wraz z sieciami kanalizacji sanitarnej
i opadowej, siecia wodociggow3 i siecia oSwietlenia ulicznego, na osiedlu w Graboszycach, gmina Zator”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot ujetych w STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia wykopow w gruntach nieskalistych w zakresie:
— wykopoéw pod konstrukcje zjazddéw, drogi oraz urzadzen podziemnych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - roznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem roboét ziemnych, jednak w obrebie
pasa robot drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robot drogowych
1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m?]
Pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma
BN-77/8931-12 [Mg/m® ]
1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
U= deo/d10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]
Pozostale okreslenia - s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych Roboét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt 1.5.
Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie Roboty przygotowawcze.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow
Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat

untdéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998
Lp. | Wyszczegolnienie | Jedn. Grupy gruntdw
wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [ Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty malo wysadzinowe
—  Zwir — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla, glina
— pospotka gliniasta zwi¢zta, glina pylasta zwigzta
— piasek gruby — rumosz gliniasty |— il, it piaszczysty, it pylasty
_ piasek $redni —  ZWIr g]iniasty bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — pospotka — piasek gliniasty
— zuzel nierozpadowy | gliniasta — pyl, pyt piaszezysty
— glina piasz czysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
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<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna

Hio m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy

WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowia nadmiar obj¢tosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za
zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonaweca jest zobowiazany do dostarczenia rdwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inspektor
Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z
powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania wykopow nalezy stosowac:

— koparki,

— lopaty, szpadle i drobny sprzet rgczny,

— samochody samowyladowcze do transportu gruntu na odktad,

— drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i male walce wibracyjne.

4. Transportu

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowac¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze odbywac si¢ taczkami.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarowno w obrebie
pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny
spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczego6lnos$ci w odniesieniu do
gabarytow 1iobcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzaja Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5. Sposéb wykonania
skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezpos$rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Odwodnienie Rob6t ziemnych

5.2.1. Odwodnienie pasa Rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych ujetych w projekcie podstawowym,
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonania Robot,
aby powierzchniom wykopdw i nasypow nada¢ w calym okresie trwania Robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow 1 zastapienie ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1. Zasady prowadzenia Robot

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.
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Sposob wykonania skarp wykopow powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia Robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypow sa dopuszczalne tylko wowczas,
gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracg sprzgtu gwarantujacego roztozenie izaggszczenie gruntu zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWIORB. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie gruntow
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac
go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gltebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony robot ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy j.w.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntéw podtoza, umozliwiajagce uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza
Wykonawcg rob6t ziemnych.

5.3.4. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekraczaé + 2 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze si¢ rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu nie
powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glebokos¢ wklgsnig¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3
metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarp lub okre$lone przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogolne

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntdw w stosunku do objgtosci gruntdow przewidzianych do wbudowania.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialty te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypdéw lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze wskazéwkami Inspektora Nadzoru.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odkladu zostatlo wybrane przez
Wykonawceg, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskaé
zgodg wlasciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne Iub lesne.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w STWiORB lub
podanymi przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje¢ Inspektora Nadzoru. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawceg zajdzie konieczno§¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

5.5. Wykopy pod studzienki $ciekowe i przykanaliki

Przewiduje si¢ wykonanie wykopow waskoprzestrzennych, umocnionych. Wykopy nalezy wykonaé¢ i zabezpieczy¢
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401).
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Sciany wykopu nalezy zabezpieczy¢ w zaleznoéci od glebokosci, za pomoca bali drewnianych badz wyprasek stalowych,
przy znacznych glebokosciach wykopy nalezy zabezpieczy¢ za pomoca grodzic stalowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako$ci Robdét

Kontrola jakosci Robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w STWiORB
DM.00.00.00.

6.2. Kontrola jakosci Robot

Kontrola przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikow do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci Robét.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki gruntow oraz materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
albo moze opierac si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci Robot z niniejszymi STWiORB. Catkowite
koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.3.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy wpisywac do:

f)  dziennika laboratorium Wykonawcy,

g) dziennika budowy,

h) protokotéw odbiorow Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiORB okreslonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.3.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

1)  zapewnienie statecznosci skarp,
j)  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich wykonaniu,

k) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

1) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w p. 5.

6.3.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p.2. oraz 5.4. niniejszej
STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

m) odpowiednie wbudowanie gruntu,

n) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Cel i zakres badan

Badania maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru. Sprawdzenia dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robot ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych
w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

dokumentéw kontrolnych,

przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

0) spadkéw podhuznych korpusu i rowow,

p) zageszczenia gruntow,

q) wykonania i umocnienia skarp,

r) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawceg w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do dokumentacji
projektowe;j,

s) dziennikow budowy,
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t)  dziennik laboratorium Wykonawcy,

u) protokoldw odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci Robdt. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie warto$ci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego i wtéornego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty
badan i miejsca pobierania probek.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metréw i1 poziomicy, w odstgpach co
200 metrow na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wigkszym lub rownym 100 m, co 50 metréw na tukach o
promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ okreslonych ponizej
wartosci dopuszczalnych:

— pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego 10 cm,

— pomiar szeroko$ci dna rowow 5 cm,

pomiar glebokosci rowdw 5 cm,

pomiar rzgdnych korony korpusu ziemnego +1 cm i -3 cm,

— pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownos$ci ptaszczyzn tatg nie moga przekraczaé¢ okreslonych ponizej wartosci
dopuszczalnych:

— pomiar rownosci korony korpusu 3 cm,

— pomiar rownosci skarp 10 cm.

6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podhuznych trasy drogowe;j

Kontrolg spadkéow podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokosSciowych korony korpusu oraz rowow.
Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3 cm.

6.4.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m? i raz na dziennej dzialce robocze;.

Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu ziemnego do
glebokosci okoto 1.0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodza watpliwos$ci co
do wlasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrolg zageszczenia gruntdéw w gornej warstwie korpusu
ziemnego przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w p. 5.3.2.

Wyniki kontroli nalezy wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu
lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy.

6.4.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentdéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny wizualnej
oraz pomiardéw wedlug p. 6.3.3. i pordwnania zgodno$ci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa Robot zwigzanych z wykonaniem wykopdw jest metr szescienny [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Poszczegblne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom Roboét zanikajacych, a caty korpus
drogowy odbiorom: czgsciowemu ikoncowemu wedtug zasad podanych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 8.

8.2. Odbiér Robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne z wymaganiami, roboty
ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa. W tym przypadku Wykonawca Robot zobowigzany jest
doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej
wyzej sytuacji nie podlegaja zaplacie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace platnosci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeSciennego [m®] wykonania wykopéw Robot drogowych obejmuje:

prace pomiarowe,

— wykonanie wykopow z transportem na odktad,

— plantowanie i profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— zageszczenie powierzchni wykopu do wielko$ci podanej w STWiORB,
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przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora Nadzoru,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

wykonanie zabezpieczenia wykopu,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

NN R W=

. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podloza przez obcigzenie plyta.
. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

8.
9.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej] STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa nasypow
dla zadania:,,Budowa drog wewnetrznych wraz z sieciami kanalizacji sanitarnej i opadowej, siecia wodociagowa i
siecia oSwietlenia ulicznego, na osiedlu w Graboszycach, gmina Zator”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okre$lenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-02.00.01. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-02.00.01. "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [3].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6éw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosc gruntdow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 [3].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tresc zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponize] strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste

z domieszks frakcji
wirowo-kamieniste]
(morenowe)

o wskazniku
réznoziarnis-tosci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe
6. tupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji ifowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
bedsg wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste

i pyty

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wdd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskdw préchnicznych

- do nasypdw nie wyiszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
o wi< 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty

o granicy ptynnosciw, od 35
do 60%

- do nasypdw nie wyzszych niz

3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej < 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na glebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do 5%
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9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo

i srednio-ziarniste

3. Hotupki przyweglowe

0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospdtki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnosci

gliniaste o zawartosci frakgji
itowej < 2%

- pod warunkiem ulepszenia tych

Na gérne el mniejszej niz 35% gruntdw spoiwami, takimi jak:
przepalone zawierajgce : ; : ;
warstwy T . 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popiofy
i mniej niz 15% ziarn o ! .
nasypow S ad fuzlowe z wegla kamiennego | itp.
w strefie Tehayen 6. Wysiewki kamienne

7. Zuzle wielkopiecowe

- drobnoziarniste | nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobrnoziarniste

- o wskaziniku nosnosci Wees=10

W wykopach

i miejscach i - gdy 53 ulepszane spoiwami
. i Grunty watpliwe )
zerowych do Grunty niewysadzinowe | : (cementem, wapnem, aktywnymi
B iwysadzinowe ; T3
gtebokoici popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprze¢tu

Wymagania og6lne dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania nasypow nalezy stosowac:

koparki,

samochody samowytadowcze do transportu gruntu

zageszczarki, walce wibracyjne

rowniarki, spycharki

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robaét

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Dokop

Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inspektora Nadzoru. Glgbokos¢ na jaka nalezy ocenic
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te beda wigczone
do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne
i zostalo potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. O ile to konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odplywowego.

5.3. Wykonanie nasypow

Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w STWIORB D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”, wyprofilowac i zagesci¢ podtoze.

Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci
od 1,0 do 2,5 m.

Zageszczenie gruntow w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia oraz no$no$¢ gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Nalezy sprawdzi¢ no§nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu
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na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 [4].

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia oraz nosnosci sa mniejsze niz okreslono w ponizszej tabeli, Wykonawca powinien
dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymagania zostaty spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
parametrow.

Wymagania w nasypach (wg PN-S-02205)

glebokosc drogi o ruchu lekkim i drogi o ruchu ciezkim 1 autostrady 1 drogi
$rednim b. ciekim ekspresowe
Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
E | B | kB | BE|LE | EB|E B | E | E | |E
pow. robét - 100 - 100 - 120 - 120 - 120 - 120
ziemnych

0.2m 10 | 60 | 10 [ 60 | 1,0 | 60 | 1,0 | 100 | 1,03 | 100 | 1,03 | 100
1.2m 097 | 30 | 097 | 45 10| 30 | 1,0 | 60 | 1,0 | 45 1,0 | 60

2.0m 0,95 - |095| 30 |097| 30 [097| - |097]| 30 [097| 40
dno nasypu | 095 | 40 [0,95| 30 | 0,97 | 30 | 097 | 40 - 30 - 40
grunt 092| - (092 - |095| - |095| - |097| - |097| -
naturalny

Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

a. Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b. Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c. Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e. Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f. Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnisto$ci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;.

g. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Zageszczenie gruntu

Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé

od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos$¢é warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ do§wiadczalnie dla

kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych £2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
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Wymagania dotyczace zaggszczania

Zgeszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia o .
Kontrolg zageszczenia na podstawie stosunku warto$ci wtornego modulu odksztalcenia do pierwotnego modutlu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 [3], zalacznik B, nalezy stosowa¢ dla gruntow, dla ktorych nie
jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [5]. Dla miejsc trudnodostgpnych i biezacych
kontroli Wykonawcy, dopuszcza si¢ ocen¢ wskaznika zageszczenia na podstawie przeprowadzonych badan plyta
dynamiczng (ugigciomierzem dynamicznym z ptyta srednicy 300 mm). Jednak rozliczenie ilosci robot przewidzianych do
sprzedazy mozliwa jest w oparciu o badania zaggszczenia przeprowadzone ugigciomierzem dynamicznym jedynie w
miejscach, gdzie z uwagi na technologi¢ wykonywanych robét, warunki bezpieczenstwa, itp. konieczne jest mozliwie
szybkie uzyskanie wynikéw badan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci Robét

Kontrola jakosci Robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogoélnymi podanymi w STWiORB
DM.00.00.00.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania nasypu

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

e badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

e badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

e badania zaggszczenia nasypu,

e pomiary ksztaltu nasypu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa Robot zwigzanych z wykonaniem wykopdw jest metr szescienny [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Poszczegoblne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom Robét zanikajacych, a caty korpus
drogowy odbiorom: cz¢éciowemu i koncowemu wedhug zasad podanych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 8.

8.2. Odbiér Robot

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbiodr jest
mozliwy po spetieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci

Ustalenia ogélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m3] wykonania nasypow obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza pod nasyp (profilowanie, zaggszczenie),

pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,

transport urobku na miejsce wbudowania,

sktadowanie gruntu z dokopu,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

ceng ulepszenia gruntu wraz z ceng uzytego spoiwa i materialu doziarniajacego,

zaggszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp dokopu,

koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.
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4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podloza przez obciazenie ptyta.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej dla zadania”’Budowa drég wewnetrznych wraz z sieciami kanalizacji
sanitarnej i opadowej, siecia wodociagowa i siecig oSwietlenia ulicznego, na osiedlu w Graboszycach, gmina Zator”
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,STWIORB” lub ”Szczegdélowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanatl przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

1.4.2.5. Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.4. Wylot sciekoéw - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzgdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore¢ robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a $ciang komory robocze;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWIORB.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodlach otrzymania materialow przed
rozpoczgciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB, Przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze
jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okrasie ustalonym przez Inspektora Nadzoru . W przypadku
niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru . Kazdy rodzaj robot,
w ktérym znajduja si¢ zbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasna ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposob odpowiadajacy wymaganiom normy PN-92/B-10729

2.2.1. Komora robocza

Kregi zelbetowe musza spetnia¢ wymagania: klasa betonu co najmniej C35/45wg. PN-EN 206-1, mrozoodpornos¢ nie
nizsza niz F150 wg. PN88/B-06250
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2.2.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych spetniajace wymagania klasy betonu co

najmniej C35/45.

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotéw musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 , przy

czym klasa betonu co najmniej C35/45 , mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F150

2.2.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w dokumentacji

projektowe;.

2.2.4. Wlazy kanalowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

e wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-87/H-74051 ( na zZyczenie inwestora mozna zastosowac
norm¢ PN-EN 124) umieszczane w korpusie drogi,

e wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-87/H-74051 ( na zyczenie inwestora mozna zastosowac
norm¢ PN-EN 124) umieszczane poza korpusem drogi.

2.2.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-87/H-74051 ( na Zyczenie inwestora mozna zastosowac norme

PN-EN 124).

2.2.6. Beton zwykly.

Beton zwykly stuzy do wykonania tawy lub otuliny kanatu, musi odpowiada¢ normie PN-EN206-1 np. C16/20.

2.2.7. Piasek do zapraw.

Piasek do zapraw musi odpowiada¢ normie PN-EN 13139

2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawy budowlane stuzace do polaczenia elementow prefabrykowanych, muszg odpowiadaé¢ normie PN-EN 998-2 lub

PN-B-10104.

2.4. Rury kanalowe

2.4.1. Rury kanalizacyjne PVC

2.1. Rury kanalizacyjne PVC zgodne z PN-EN 1401-1 sg stosowane do budowy kanaléw i odgatezien kanalizacji

deszczowej.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie

przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie

powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stosow wyrobow lub pojedynczych krggow.

2.5.2. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtlazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢

posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

dowolnego sprzetu gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez

zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggow o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomoca minimum trzech lin zawiesia

rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wlazéw kanalowych

Wilazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed

przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i taczy¢

tasma stalowa.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie spowoduja segregacji

sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice

okreslonag w wymaganiach technologicznych.
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4.5. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow §wiadkoéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperdéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru .

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie)
musza by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykoéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ tego
zaglebienia.

Dno wykopu musi by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu musi by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodoéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposdb uzgodniony z Inspektor Nadzoru em.

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych. Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé od najnizszego
punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwo$¢
grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopoéw nawodnionych. Krawedzi boczne
wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych prostopadle do trasy kanatu polowy szerokosci wykopu i
wbicie w tym miejscu kotkoéw krawedziowych, naciagnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Wydobywana ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1 m od krawedzi, aby utworzy¢
przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to musi by¢ stale oczyszczone z wyrzucanej ziemi. Dla gruntow nawodnionych nalezy
prowadzi¢ wykopoéw umocnione. Obudowa musi wystawa¢ 15 cm ponad teren. Dla wykopéw umocnionych nalezy
stosowa¢ umocnienie $cian wypraskami zaktadanymi poziomo. Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkoéw
tzw. klatek o dlugosci 4 — 5 m, z ktorych kazda stanowi catos¢. Potaczenie klatek sgsiednich musi by¢ dopasowane
szczelnie. Umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow:

wyprasek ulozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

bali pionowych (naktadek),

okraglakow jako poprzeczne rozpory

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w
gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie
wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzgdnych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30m. Lawy musza mieé¢
wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z
wykopem, muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich
eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu musi by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu
terenu, w odleglo$ci nie przekraczajacej 20 m .

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg topat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt
wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucenie nad krawedziag wykopu.

Wykonawca robot powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych iopadowych poza
obszar wykopu. Nalezy zastosowac system drenazy opaskowy ze studniami zbiorczymi, z ktérych woda bedzie
odpompowywana poza wykop. Niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z wykopu.Odprowadzenie wod do
istniejagcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musiby¢ poprzedzone uzgodnieniami z odpowiednimi
instytucjami.

Dno wykopu musi by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia z piaskiem o
grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ulozonymi sgczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na
warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé¢ fundament betonowy!, zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWIORB.
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W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podloze z pospoiki, z kruszywa lub thucznia
o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z
dokumentacja projektowg lub STWIORB.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWIORB.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i gt¢bokos¢ posadowienia rurociaggu powinny spetnia¢ warunki okreslone w dokumentacji techniczne;.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury nalezy uktada¢ na wczesniej przygotowanym podiozu. Podsypke nalezy wyroéwna¢ w taki sposob, aby jej gorna

powierzchnia byta zgodna z projektowanym spadkiem rurociggu. Warstwa sypkiego materiatu podsypki o grubosci

zgodnie z dokumentacja Techniczng powinna pozostaé¢ niezaggszczona dla swobodnego i lepszego utozenia rur i ich
potaczen kielichowych.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wewnetrzng powierzchnig kielicha nalezy oczysci¢ ze wszelkich nieczystosci

mogacych ja zarysowal, jak rowniez negatywnie wplyna¢ na pozniejsze prawidlowe ulozenie si¢ uszczelki. Tak

przygotowana powierzchni¢ wewnetrzng kielicha nalezy posmarowaé trwatym $rodkiem poslizgowym, ktéry utatwi
montaz i umozliwi prace uszczelki w calym okresie eksploatacji systemu. Nastgpnie na wczesniej przygotowany

(oczyszczony) bosy koniec rury nalezy nalozy¢ uszczelke. Nalezy pamigtaé, aby uszczelke umiejscowi¢ pomigdzy

pierwszym a drugim karbem rury. Majac tak przygotowany kielich i1 bosy koniec rury z uszczelka, nalezy wykonac

potaczenie kielichowe.

Obsypke materialem sypkim wykonujemy warstwami nie grubszymi niz 30 cm. Dla rur o mniejszych $rednicach (DN/ID

< 500) pierwsza warstwa obsypki nie powinna przekroczy¢ potowy srednicy rury. Zwigzane jest to z koniecznoscia

doktadnego obsypania

i zageszczenia gruntu w tzw. Pachwinach rury.

Wysoko$¢ obsypki nie powinna przekracza¢ ok. 50 cm powyzej wierzchu rury. Nalezy pamigtaé, aby przy zaggszczaniu

gruntu minimalna warstwa obsypki powyzej wierzchu rury przekraczata 20 cm. Wypetnianie wykopu nalezy kontynuowaé

kolejnymi warstwami zasypki. Jezeli projekt nie zaktada inaczej, zasypke moze stanowi¢ grunt rodzimy.
5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegad

nastepujacych zasad:

e minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m dtugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej
(wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

e spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o
nalezy stosowac rury zeliwne,

e kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

e wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

e wlgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznos$ci wiaczenia przykanalika na
wysokos$ci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

e wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary

studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w Dokumentacji technicznej.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢

nastepujacych zasad:

e studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane zgodnie z dokumentacja techniczng

e studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéow bocznych,

o wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o§ (w studzienkach krytych),

e studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub kruszywa) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

e studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych ) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego

symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez

» ransprojekt” Warszawa .

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czescei:

e komory roboczej,

¢ komina wlazowego,

e dna studzienki,

e wlazu kanatowego,

e stopni ztazowych.
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Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glteboko$¢ utozenia
kanalu oraz warunki uksztatltowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysoko$ci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory
roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez S$ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kr¢géw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08.
Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim
miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindow wiazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czgséci (do wysokosci rownej potowie §rednicy kanatu) powinna mieé przekrdj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napehienia kanalu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatlu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mieé¢
wilaz typu cigzkiego wg PN-EN 124. W innych przypadkach mozna stosowac wlazy typu lekkiego wg PN-EN 124.
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach goérna krawedz
wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzgdach, w
odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.6. zasypywanie kanalu do poziomu terenu.

Pozostalty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem rgcznym lub mechanicznym z
zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95%.

Zasypywanie wykopdw podczas mrozéw jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

5.7. Rozbiérka umocnienia $cian wykopu.

Jednoczesnie z zasypywaniem kanalu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiorke umocnienia. Przy zwalnianiu rozpor nalezy
mozliwie unikaé¢ wstrzaséw w otaczajacym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuje si¢ po jednej wyprasce z obydwu
stron wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3 — 4 wyprasek od razu.

5.8. Ochrona przed korozja.

Zewngtrzne $ciany studzienek rewizyjnych i potaczeniowych, z kregow zelbetowych oraz wyloty nalezy zaizolowac 2 x
lepikiem lub izoplastem ,,R”. Elementy metalowe jak: stopnie zlazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farba
podktadowg cynkowa oraz lakierem bitumicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

Uzyte materiaty do budowy kanatu musza by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Sprawdzenie uzytych materialow do
budowy kanatdéw przez pordwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j

6.2. Badania zgodnosci z Dokumentacja Projektowg.

sprawdzenie, czy zostaly przedlozone wszystkie dokumenty

sprawdzenie dokumentoéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym

sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do Dokumentacji Projektowej i
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru

sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow

czy, poszczegblne fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami

6.3. Badanie wykonania wykopow

6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementoéw obudowy nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne,
poréwnujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopéw — wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzna i poréwnuje z
dokumentacja oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego — przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne dla
stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nast¢pujacym wymaganiom:

ma naturalng wilgotnos¢,

nie zostat podebrany,

jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos$¢ struktury gruntu podloza naturalnego -
przeprowadza si¢ przez pomiar dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty z doktadnoscig do lcm i pordwnanie z rzedna
dna wykopu wg dokumentacji .Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 30m.

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego.

Sprawdzenie wykonania podfoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza si¢ przez ogledziny
zewnetrzne.
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Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych przeprowadza si¢ przez wykonanie
wykopu préobnego w podlozu naturalnym i pomiar glgbokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podioza
naturalnego oraz grubo$¢ warstwy odsaczajacej z dokladnoscia do lecm.

6.4. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego.

Grubo$¢ podtoza piaskowego i kruszywa i przeprowadza si¢ pod zewngtrznym obrysem dna rury przez oglgdziny i pomiar
grubosci i szerokosci z doktadnoscia do 1em w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.5. Badanie glebokoSci ulozenia przewodu i wielkoSci przykrycia.

Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:

rz¢dnej podloza przy uzyciu niwelatora,

wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

obliczenie réznicy wysokosci h, pomigdzy suma wynikéw pomiaréw jw. , a rzedng projektowanego terenu w danym
punkcie.

6.6. Badanie uloZenia przewodu i studzienek

6.6.1. Badanie ulozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dlugosci i na szerokosci co
najmniej % obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

6.6.2. Badanie ulozenia przewodu w planie.

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wg Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia do
5mm, w trzech miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.6.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu.

Badanie polega na sprawdzeniu rz¢dnych kolejnych studzienek przez pomiar i porownanie z rzgdnymi w Dokumentacji
Projektowej lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza zlaczami rur i
poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach
badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do 1mm po wierzchu do Smm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany Kierunku przewodu w planie i profilu.

Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach przez ogledziny
zewngtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow studzienek wykonuje si¢ przy uzyciu ta§my stalowej i
miarki z doktadnoécig do lem.

6.6.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatow.

Sprawdzenie wykonania potaczen zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewngetrzne.

6.7. Badanie odbiorcze studzienek.

Badania te polegaja na:

sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odleglosci od przewodow i kabli,

sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzeniu przej$cia kanalu przez §ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzeniu wlazu kanalowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odleglosci krawedzi otworu od wewnetrznej
powierzchni $ciany oraz zastosowania wlasciwego typu wlazu,

sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie, pomiarze odstgpow pionowych i
poziomych oraz poziomego potozenia gornej powierzchni stopni,

sprawdzeniu komina wlazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne

6.8. Badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.

Badanie przeprowadza si¢ po probach szczelnosci.

Izolacje zewngtrzng powierzchni rur $cian studzienek nalezy opuka¢ mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega
trwale na calej powierzchni.

Zmierzy¢ wysoko$¢ polozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej. Pomiary wykona¢ z doktadnoscia
do lem.

6.9. Badanie szczelnos$ci odcinka przewodu.

6.9.1. Badanie szczelnosci odcinka kanalu na eksfiltracje.

6.9.1.1. Prace wstepne:

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku migdzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej studzience i wylotowe
w dolnej musza by¢ dokladnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane w sposob zapewniajacy przeniesienie sit
dziatajacych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekow w studzience potozonej wyzej musi mie¢ rzgdng co najmniej 0,5m nizsza od rzgdnej
terenu studzienki dolnej. Wymiary wewngtrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscia do 1ecm, na wysokosei 0,5m
pod gorng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m?. Przewdd o dtugosei Ls
i $rednicy wewnetrznej dz.

Dla w/w danych wylicza sic Vw w m?>.

6.9.1.2. Napelienie woda i odpowietrzenie przewodu.

Po wykonaniu w / w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetnienia badanego odcinka kanatu woda do wysokosci 0,5m
ponad gorna krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ fata niwelacyjna wysoko$¢ ponad dnem kanatu, oznaczajac jako H
w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1cm. Napetienie wodg nalezy rozpoczaé¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢
powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu woda i osiagnigciu przez zwierciadlo
wody polozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa si¢ doplyw wody i pozostawia si¢ tak przygotowany odcinek
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przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego nasaczenia $cian przewodu wodg i odpowietrzenie go przez 16 godzin
dla przewoddéw z rur prefabrykowanych betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czesci
studzienek, oraz 1 godziny dla przewodéw kamionkowych, zeliwnych i z tworzyw sztucznych. Przez ten czas prowadzi
si¢ przeglad badanego odcinka i kontrole ztaczy.
6.9.1.3. Pomiar ubytku wody.
Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztaczy, nalezy uzupehic
zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.
Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscia do 1 minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnosciag do Imm. Oba te odczyty nalezy zanotowac jako
rozpoczgcie proby szczelnosci. W czasie przeprowadzania proby nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ztaczy rur, §cian przewodu
i studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewaé z naczynia o pojemnosci dostosowanej do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1
Vw — dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody
W chwili uptywu czasu préby t, nalezy zamkna¢ dopltyw wody, dokonaé odczytu czasu z doktadnoscig do 1 minuty, oraz
na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do Imm.
Rdznica obu odczytéw okresla ilo§¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wigc wielko$¢ ubytku
wody Vw.
W ten sposob probie nalezy poddaé caty kanat.
6.9.1.4. Szczelno$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje¢ bez wzgledu na Srednice musi spelniaé nizej podane warunki:
- dla przewodu z rur tworzyw sztucznych nie moze nastapi¢ ubytek wody lub Sciekow VW1 w czasie trwania proby
szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej wynosi:
t=30min. dla odcinka przewodu o dlugosci do 50m
t=1h. dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej do 50m
- dla prefabrykatow zelbetowych z betonu wstepnie sprezonego lub przewodu i studzienki o monolitycznej konstrukcji
zelbetowej z betonu wibracyjnie zageszczonego dopuszczalny ubytek wody lub $ciekow VW2 nie moze przekroczyé
wielkosci 0,04dm3 na m2 powierzchni wewnetrznej przewodu w ciggu 1 godziny proby. Czas proby t po ustabilizowaniu
si¢ zwierciadta wody lub $ciekow w studzience wyzej potozonej przyjmuje si¢ co najmniej 8h.
- dla studzienek z prefabrykatow lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody lub $ciekow
VW3 nie moze przekracza¢ wielko$ci 0,3m3 na m2 powierzchni lub studzienki w ciagu 1 godziny proby.
Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krotszy niz 8h.
dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $cieckow VW dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy obliczy¢
Wg WZOrow:
dla poz. a — przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

VW=(0,04 Fr+0,3Fs)xt w dm3
dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej

VW =0,04 (Fr+Fs)xt wdm3
gdzie:
Fs — powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysoko$ci napeienia w m2
Fr — powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku
t — czas trwania proby t = 8h
6.9.2. Badanie szczelnos$ci kanalu na infiltracje.
6.9.2.1. Prace wstepne
Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dlugosci L, i srednicy d, pomigdzy studzienkami nie moze by¢
zamontowanych urzadzen.
Wszystkie odgalezienia musza by¢ dokladnie zamknigte.
Nalezy wykona¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastgpstwie wyporu, uwzgledniajac poziom
zwierciadla wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do
poziomu terenu.
Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,5m ponad gorna krawedzia otworow
wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.
6.9.2.2. Pomiar doplywu wody gruntowej do przewodu — podczas proby szczelnosci na infiltracjgwykonuje si¢ w
kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.
Na zewnetrznej i wewngtrznej $cianie studzienki na gornym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie poziome o
wysokosci 0,5m ponad gorne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hs 1 H, i zmierzy¢ wzniesienie ponad poziom
kanatu z doktadnos$cig do 1cm.
W przypadku, gdy polozenie zwierciadta wody gruntowe;j ustabilizuje si¢ na wysokosci wykreslonych linii z odchyleniem
[12cm, woéwcezas mozna obliczy¢ V.
Na tej samej zewngtrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie dopuszczalnego
polozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowaé wypor.
Po czasie , w ciagu ktdrego podniosto si¢ zwierciadlo wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz umozliwiajacego
dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza si¢ przeglad badanego odcinka przewodu, a w szczegdlnosci
studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej $wiadczace o uszkodzeniu przewodu lub studzienki. W
przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyng nieszczelnosci.
Po usunigciu usterek i ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary mierzac z doktadnoscia
do 1min. i wysoko$¢ zwierciadla wody gruntowej ponad dnem przewodu H, i w kinecie studzienek hs na gérnym i dolnym
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koncu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacj¢ co 30min. i robi¢ odczyty
polozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.
Doktadno$¢ odczytow H, do 1cm i hy do Smm.
Odczyt sredni H, stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V.
Infiltracja wod gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi przeplywu objetosci V
odczytanej przy napehlieniu hs w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu
trwania proby t i obliczona jest ze wzoru:
V=Vxt m?
z doktadnoscig do 0,0001m°.
Odchylenie wynikow pomiarow oblicza si¢ w procentach stosunku Vy/ Vy,.
6.10. Szczelno$¢ odcinka przewodu na infiltracje
Infiltracja wéd gruntowych do wngtrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie moze przekroczy¢ w czasie t godzin trwania
proby szczelnoéci, wielkosci Vy, dm? przy zastosowaniu studzienek:
z prefabrykatow
Vw= (0,04 F;+ 0,3 Fs) x tw dm?
- wykonanych monolitycznie
Vw=0,04 (F;+F)xt wdm?
Czas trwania proby t = 8h.
Dla przewodéw kanalizacji deszczowej 1 ogolnosptawnej odchylenie wynikéw pomiaréw nie moze przekroczy¢ 10%, a
dla przewodow kanalizacji Sciekowej nie jest dopuszczalne.
6.11. Badanie warstwy ochronnej zasypu.
Badanie nalezy wykonaé przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur betonowych i
zelbetowych oraz PP musi wynosi¢ co najmniej 0,30m.
Zbadanie dotykiem sypko$ci materialu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczego6lnosci ubiciu jej z
bokow przewodu.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnosciag do 0,1m w miejscach odlegltych od siebie nie wigcej niz 50,0m.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORBWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORBWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika
¢ wykonane studzienki kanalizacyjne,
¢ wykonana izolacja,
e zasypany zaggszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogo6lnego postepu robot.
Dhugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORBWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podfoza i fundamentu,
- wykonanie saczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek Sciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000  Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej
deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowa¢ norm¢ PN-B-06712

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 13242;2004 ,,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmickczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji — Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 13139:2002 Kruszywa do zapraw

PN-EN

13139:2003/AC2004

PN-EN 998-2;2010  Wymagania dotyczace zapraw do murow -- Cz¢$¢ 2: Zaprawa murarska

PN-B-10104 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia -- Zaprawy o
okre$lonym skladzie materialowym, wytwarzane na miejscu budowy

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki

Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 1.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,,Prawo ochrony §rodowiska” (Dz.U.01.62.627. z p6zniejszymi zmianami, tekst jednolity
Dz.U.06.129.902., ostatnia zmiana 1.01.2008.),
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg¢ i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz.U. 01.72.747,
z pdzniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.06.123.858., ostatnia zmiana Dz.U.07.147.1033.),
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. ,,Prawo wodne” (Dz.U.01.115.1229., z pdzniejszymi zmianami, tekst jednolityDz.U.
05.239.2019.),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005r. w sprawie substancji szczegéInie szkodliwych, ktorych
wprowadzanie w $ciekach przemystowych do urzadzen kanalizacyjnych wymaga uzyskanie pozwolenia wodnoprawdnego
(Dz.U.05.223.1988.),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetié przy wprowadzaniu
Scickow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego
(Dz.U.06.137.984.),
Rozporzadzenia Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006r. W sprawie obowigzkow dostawcow Sciekdéw
przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekéw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U.06.136.964.),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005 r. w sprawie wykazu substancji priorytetowych w dziedzinie
polityki wodnej (Dz.U.05.233.1987),
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsigwzig¢ mogacych
znaczaco oddzialywac na srodowisko oraz szczegdélowych uwarunkowan zwiazanych z kwalifikowaniem przedsigwzigcia
do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (Dz.U.04.257.2573, zmiany: Dz.U.05.92.769. §1;
Dz.U.07.158.1105. § 1),
Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz.U.07.147.1033.),
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriow wyznaczania wod wrazliwych na
zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze zrédet rolniczych (Dz.U.02.241.2093.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie szczegbtowych wymagan, jakim powinny
odpowiada¢ programy dziatan majgcych na celu ograniczenie odptywu azotu ze zrodet rolniczych (Dz.U.03.4.44.)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wod
powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikow 1 prezentacji
stanu tych wod (Dz.U.04.32.284. — wygasto z dniem 31.12.2004. — nowego aktu brak),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,,Prawo ochrony srodowiska” (Dz.U.01.62.627. z p6zniejszymi zmianami, tekst jednolity
Dz.U.06.129.902., ostatnia zmiana 1.01.2008.),

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu §ciekéw (Dz.U. 01.72.747,
z pdzniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.06.123.858., ostatnia zmiana Dz.U.07.147.1033.),

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. ,,Prawo wodne” (Dz.U.01.115.1229., z pdzniejszymi zmianami, tekst jednolityDz.U.
05.239.2019.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych, ktorych
wprowadzanie w §ciekach przemystowych do urzadzen kanalizacyjnych wymaga uzyskanie pozwolenia wodnoprawdnego
(Dz.U.05.223.1988.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetié przy wprowadzaniu
Scickow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego
(Dz.U.06.137.984.),

Rozporzadzenia Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006r. W sprawie obowiazkéw dostawcow Sciekow
przemystowych oraz warunkow wprowadzania §ciekéw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U.06.136.964.),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005 r. w sprawie wykazu substancji priorytetowych w dziedzinie
polityki wodnej (Dz.U.05.233.1987),

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsigwzig¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko oraz szczegdtowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzigcia
do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (Dz.U.04.257.2573, zmiany: Dz.U.05.92.769. §1;
Dz.U.07.158.1105. § 1),

Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. 0 nawozach i nawozeniu (Dz.U.07.147.1033.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriow wyznaczania wéd wrazliwych na
zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze zrodet rolniczych (Dz.U.02.241.2093.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie szczegbtlowych wymagan, jakim powinny
odpowiadac¢ programy dziatan majacych na celu ograniczenie odptywu azotu ze zrodet rolniczych (Dz.U.03.4.44.)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wod
powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikow 1 prezentacji
stanu tych wod (Dz.U.04.32.284. — wygasto z dniem 31.12.2004. — nowego aktu brak),
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D-03.02.02. KANALIZACJA DESZCZOWA — BUDOWA STUDZIENEK WODOSCIEKOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej — montaz studzieneck wodosciekowych dla zadania:: ,,Budowa drég
wewnetrznych wraz z sieciami kanalizacji sanitarnej i opadowej, siecia wodociagowa i siecia oSwietlenia ulicznego,
na osiedlu w Graboszycach, gmina Zator”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,STWIORB” lub ”Szczegélowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej, budowa studzienek wodosciekowych, przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw opadowych.
1.4.2. Kanatly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w STWIORB D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Studzienki Sciekowe

2.2.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kreggi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy C35/45.

2.2.3. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny C12/15 iC-16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwiaé¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.6.2. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustoéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum
1,5 m.

2.6.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania studzienck deszczowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
dowolnego sprzetu gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej STWIORB
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORBWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kregow

Transport kregoéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie 1 opuszczanie krggow nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORBWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow §wiadkoéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze Inspektorowi Nadzoru .

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewne¢trznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego giebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposdb uzgodniony z Inspektor Nadzoru em.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gi¢biej od projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonaé z warstwy thucznia Iub zwiru z
piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi sagczkami odwadniajacymi. Dla przewoddw o $rednicy powyzej
0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podloze z pospodtki, zwiru lub thucznia o
grubosci od 15 do 20 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWIORB.

5.5. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog , powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

e glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m),

e Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana przy kraweznikui, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2
cm ponizej jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienke powinno przypada¢ od 800 do
1000 m? nawierzchni szczelnej.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowacé si¢ 0,5 cm ponizej
poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;j,

5.6. Izolacje
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Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektor Nadzoru em.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie

izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goragco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat nat¢zenia czynnika agresji)

sposob zabezpieczenia rur przed korozjag Wykonawca uzgodni z Inspektor Nadzoru em.

5.7.Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ zasad okreslonych w dokumentacji techniczne;j:

5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢

rownomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z

okreslonym w STWIORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektor Nadzoru .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia

okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru .

W szczegolnoscei kontrola powinna obejmowac:

e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,

¢ badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

¢ badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia i studzienek,

e badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

¢ sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek)

e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

¢ odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz 5
cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

e odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,

e wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
559,

e rz¢dne kratek $ciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studzienki deszczowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru ,

jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

¢ wykonane studzienki §ciekowe,

¢ wykonana izolacja,

e zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania og6lnego postepu robot.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORBWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 szt wykonanej i odebranej studzienki deszczowej obejmuje:
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- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podfoza i fundamentu,

- utozenie studzienek $ciekowych,

- wykonanie izolacji studzienek,

- ulozenie przykanalikow,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

e 6 o o o — —

POV X AN R WD

PN-B-06712
PN-B-06751
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-C-96177
PN-H-74080-01
PN-H-74080-04
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04,
BN-86/8971-08
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement.Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
porow powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $écickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-

1982 r.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego dla Zadania: ,,Budowa

drog wewnetrznych wraz z sieciami kanalizacji sanitarnej i opadowej, siecia wodociagowa i siecia oSwietlenia

ulicznego, na osiedlu w Graboszycach, gmina Zator”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,STWIORB” lub ”Szczegélowe Specyfikacje Techniczne”, to

nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta

przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

® rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

® koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

® walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogoblne  zasady wykonania robdt podano w STWIiORB DM  00.00.00 ,Wymagania o0golne”

pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania

i zagegszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
Scm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzg¢dnych
wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowaé
do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 lub z badan metoda ptyty dynamicznej (& 300mm).

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Innych drog
Ruch mniejszy
korpusu od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podloza wedlug PN-S-02205: 1988-Zal.B. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robo6t zwiagzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wlasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwose oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych
1 zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
" |ipomiaréw Badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1km

2 Réwnos¢ podhuzna co 20m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100m dla pozostalych drég

6 Uksztaltowanie osi w planie | co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100m dla pozostalych drég

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

podtoza 600m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtdéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10Cm i -5 m.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +1lcm, -2cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
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Os w planie nie moze by¢ przesunigta w  stosunku do osi  projektowanej o  wigcej
niz 3cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz Scm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza Is nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto§ci modulow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna
wilgotnos$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10% jej wartosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

e profilowanie dna koryta lub podtoza,

e zaggszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,

¢ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1  WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru dla robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej dla Zadania: ,,Budowa drég
wewnetrznych wraz z sieciami kanalizacji sanitarnej i opadowej, siecia wodociagowa i siecia oSwietlenia ulicznego,
na osiedlu w Graboszycach, gmina Zator”.

Zgodnie z zapisami obowiazujacych katalogéw typowych konstrukcji nawierzchni drogowych tj.: KTKNPiP 2014
wystepujaca w Dokumentacji Projektowej warstwe mrozoochronng i/lub warstwe odsaczajaca nalezy zaklasyfikowa¢ do
dolnych warstw konstrukcji nawierzchni spoczywajacych na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podloza.
Warstwe odsaczajaca (w przypadkach okreslonych w pkt 8.15 KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014) moze pehi¢ jedna z
warstw: warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podioza.

Opisana w niniejszym STWiORB warstwa odsaczajaca dotyczy warstwy mrozoochronnej petnigcej funkcje warstwy
odsaczajacej.

Schemat i terminologie warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podloza gruntowego nawierzchni przedstawiaja
rysunki 4.1 1.4.2 w KTKNPiP 2014

Poziom niwelety robot ziemnych (tj. poziom podloza gruntowego nawierzchni) pokrywa si¢ ze spodem dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,STWIORB” lub ”Szczegélowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z mieszanki niezwigzane;j

1.4 Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegoélnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajaca podstawowa funkcj¢ w roztozeniu napre¢zen od kot
pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej,
a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot
pojazddw oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym, ktory moze by¢ stosowany do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktorej nastgpuje wiagzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podloza ulepszonego
Warstwa mrozoochronna— warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dzialanie mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

W szczegblnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa
mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petic¢ funkcje warstwy
odsaczajacej.

Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni. Role
warstwy odsgczajacej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podtoza. Aby warstwy te mogty
pehi¢ funkcj¢ warstwy odsaczajacej musza by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu
niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspotczynniku filtracji.

Kruszarka — maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujaca proces kruszeniado wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na
mobilnos¢ catej maszyny mozna wyr6dzni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - napodwoziu kotowymi mobilne -
nagasienicowym.

Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajace korekte uziarnienia i
zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczng nie zostato poddane zadnej
innej obrobce

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki nieorganicznego materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie
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Deklaracja Wlasciwos$ci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wlasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych w
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
technicznymi.

Material antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezpos$redniej lub posredniej dzialalnosci cztowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, material z recy-klingu).

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB s3a zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M 00.00.00
»Wymagania og6lne".

2.2 Rodzaje materialow

2.2.1Mieszanki niezwigzane
Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac zgodnie z tablica 2.2.
Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w ) ) ) Odniesienie  do
normie Wymagane wlasciwosci  kruszywa do mieszanek tablicy
PN-EN | Wladciwos¢ niezwigzanych w PN-EN
13242 (kategorie wedtug PN-EN 13242) 13242
KR1-7
L .. | Gc80/20,
431 Uzmrmqpe wg PN-EN 9331, kategoria nie Gr80, Tablica 2
nizsza niz
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich wg i
4.3.2 PN_EN 9331 GTCNR Tabhca 3
Tolerancje typowego ziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu )
433 Wg PNEN 933_1 GTFNR, GTANR Tabhca 4
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika plaskosci| Fr, Tablica 5
4.4
lub ]
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu | SINk Tablica 6

Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym (=4mm)wydzielonym z
4.5 kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg. PN-EN | CNR Tablica 7
933-5, kategoria nie nizsza niz

Zawartos$¢ pytow wg PN-EN

933-1 Tablica 8
4.6 a) w kruszywie grubym* fDeklarowana

b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8
47 Jako$é pylow Y&r&vyiigzzxﬁi na pojedynczych frakcjach,| -

Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
52 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LAxr Tablica 9
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Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego

53 wg PN- MpeDeklarowana Tablica 11
EN 1097-1
54 Ggesto$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo| Deklarowana -
9
Nasigkliwos$¢ wg PN-EN
55 1097-6, rozdzial 7, 8 albo 9 (zaleznosci WenNR WA 2 %% -
od frakc;ji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
6.2 EN 1744-1 ASNRr Tablica 13
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-| SNR Tablica 14
1
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg )
6.4.2.1 | PN-EN 1744-1, rozdziat 19.3 Vs Tablica 16
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN| Brak rozpadu -
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu -
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-| Brak substancji szkodliwych w stosunku dof -
EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich jak: drewno, szkto, plastik,| -
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
7.2 3, wg PN- SBLADeklarowana -
EN 1097-2
- Skaty magmowei przeobrazone F4
- Skaty  osadoweFpekiarowana(niewigcejniz
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16| 10 %) .

7.3.3 wg PN-EN 1367-1 ; kruszywa 4| Tablica 20
recyklinguFpekiarowana(niewiecejniz. - 10 %) (
Fpeklarowanallie Wiecej niz 25 %***)

Zat. C Sktad materialowy Deklarowany -
Wigkszosé substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje
w zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego.

Zat.C. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i

podrozdzial| Istotne cechy srodowiskowe odpadowych -

C3.4 nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych

nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wgo
drgbnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

**%) pod warunkiem gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsgczajacej powinny spetniaé wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktore zostaly okre§lone w
dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.

Zakres stosowania

mieszanek

niezwigzanych do

warstwy

wymagania wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.3.
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Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwiazanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

933-8, co najmnie;j

Warstwa
mrozoochronna/odsgczajac
Lp. Wiasciwosci a
1. Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63
5 Zawarto$¢ ziaren przekruszonych lub famanych, badanie wg PN-EN 933-5: CNR
Zawartos$¢ nadziarna badanie wg PN-EN 933-1:
3 OCy
Wymagania wobec uziarnienia badanie wg PN-EN 933-1: Krzywe uziarnienia wg WT-4
4 2010 wg rys 2-8 (odniesienie
do tablicy 51 6 w PN-EN
13285)
Maksymalna zawarto$§¢ w typowych zastosowaniach
s pylow, badanie wg PN-EN UF15
. 933-1: Gdy pehi rolg warstwy odsaczajacej UFs
6. Odporno$¢ na rozdrabnianie, badanie wg PN-EN 1097-2 LAz
L mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu
Wskaznik piaskowy ) )
7. SE4*), badanic wg PN-EN metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 Ny

Mrozoodpornos$¢, badanie wg PN-EN 1367-1

Fpekiarowana(nie wiecej niz 10

Proctora wg PN-EN 13286-2

8. %)
Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 13286-47, co
9 najmniej % 35, 25 zgodnie z dokumentacja)
’ projektowa
0,0093 cm/s,
10. Wspotczynnik filtracji k10** Gdy pelni rolg warstwy odsaczajacej (8m/dobg)
11. Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczane;j,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 70-100

*)Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspotczynnika filtracji -

zaleznosci od uziarnienia badanego materiatu.
Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stato$ci produkcji mieszanki, nalezy
wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscia podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza si¢ za zgoda

Inzyniera/Zamawiajacego alternatywne metody okreslania wspotczynnika

empirycznych.

2.2.2Woda

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

3 SPRZET
3.1.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

filtracji

wg wedhug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,,amerykanskiego” w

z zastosowaniem Wzorow

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"

3.2. Sprzet do wykonania warstwy
Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.
Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsaczajacej powinna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen

uniemozliwiajgcych segregacje.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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* mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujace. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

*  Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotno$ci.

* samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

* rowniarki, spycharki

* walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

* plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych

» recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialow

Wybor $rodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobéw oraz materiatow
przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moze powodowaé zanieczyszczenia (materialow i wyrobow), ani
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.
Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
srodowiska.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

5.2. Zakres wykonywania robot

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt
ulegajacych zakryciu lezacych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym
uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloza
Warstwe mrozoochronng nalezy uktada¢ na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podloza. Podloze gruntowe
powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB

54. Whbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
Jezeli warstwa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ materiat na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3. Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-
EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od wartosci podanych w tabeli 2.3, to
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana.

Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagneta grubos¢ zgodnag z
Dokumentacja Projektowa.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej fazie zaggszczania

nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

Zaggszczenie 1 no$no$¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej szerokosci.

Zaggszczenie i no$no$¢ kontroluje si¢ ptyta VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktore

powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3 Do obliczenia modutoéw E nalezy stosowac nastgpujacy wzor:
3xAp

El,z = xD

4AxA\s

51



Ap — roznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]

D — érednica ptyty [mm)].

Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.6. Odcinek probny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczgciem robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

» stwierdzenia, czy sprzg¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

» okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiagnigcia wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

 ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu, jakie bgda stosowane do wykonania

warstwy na budowie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/Inspektora

Nadzoru/Zamawiajacego.

5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego, gotowg warstwe do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw

wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji wedtug jednego

z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajagcym EOT/KOT lub aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr, ¢) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez
okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres

7+10 dni,

e) innymi §rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i
maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch
technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Badania i pomiary dziela si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.1.1.Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdna starannos$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywacé z cze¢stotliwo$cig gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakos$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan bgda dokumentowane
i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac do Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego.

6.1.2. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego, a ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$§¢ zastosowanych materialow i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan 1 pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy.Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
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6.1.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduja o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki robocze;.

6.1.4. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtdérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale Iub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodg¢ na przeprowadzenie badan i pomiaréow arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy po wczesniejszej analizie zasadnos$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktoére
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

» przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materialow, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialow sktadowych

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ whasciwosci
uzytkowych, oceng techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

» opracowac receptg laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia;

* wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci materiatow okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki pelnych badan materialow wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji

razem z recepta nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w zgodnie z tablicg 6.8.
Tablica 6.8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badan na Yvarstwy Qrzypzzldajaca na
dziennej dzialce roboczej jedno badanie (m°)
Lp. | Wyszczegélnienie badan I pomiarow
1 Uziarnienie mieszanki
1 1000
2 Zawarto$¢ wody w mieszance
Zageszczenie 1 no$no$¢ warstwy™**)
3 2 2000
) L ] Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego
4 Badanie wiasciwosci mieszanki / wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.
gruntu
5 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 Spadki poprzeczne® 10 razy na lkm jezdni
Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi jezdni i na jej
o krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100m na odcinkach|
9 Rzg¢dne wysokosciowe prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drog
10 | Uksztattowanie osi w planie® Zgodnie z dokumentacjg projektowa
11 [ Grubos$¢ warstwy**) 10 razy na lkm jezdni**)
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*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukow poziomych. **) na podstawie operatow geodezyjnych,
**%) no$nos¢ tylko dla warstw niezwigzanych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu
nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i no$nosé

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy
PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$no$ci E» wg metody obcigzen ptytowych.
Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego
modutu odksztalcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS i nosnos¢ warstwy E2 jest zgodna z tabelg 6.9.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztatcenia I, tj.
stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS
o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

3xAp
E= xD

4xAs
Ap — réznica naciskow [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm)].
E — modut odksztatcenia [MPa]
Wymagania dla wtérnego modutu odksztalcenia nalezy przyjmowaé w zaleznosci jej umiejscowienia w konstrukcji
zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacja Projektowsa. Warto$¢
wtoérnego modutu odksztatcenia E; powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tablicy 6.9.

Tablica 6.9. Wymagania dla no$nosci

Badanie drogi

Wskaznik zaggszczenia I:

> 1,00
Wskaznik odksztalcenia I, < 2,20
Wtérny modut odksztatcenia E, > 80 MPa

Minimalna czgsto$¢ badania zaggszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dziatce roboczej wg pkt. 6.3.
Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem/Zamawiajacym. Jako
metody referencyjne uznaje si¢ badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtdrnego modutu odksztalcenia
wg PN-S-02205.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa
Wilasciwosci mieszanki/gruntu obejmujace ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy bada¢ z
czgstotliwosciag zgodnie z tablicg 6.8.

6.3.5.Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.6.Rownos¢, spadkiwarstwy
Nierownos$ci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub metoda
réwnowazng (planografem). Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.3.7.Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2 cm i +1
cm

6.3.8.Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [ Scm.

6.3.9.Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw. Wybor metody
pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt 8.Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiardéw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkoéw czesciowych.

8.1.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robot (nie speiniajace wymagan okreslonych w STWiORB i

opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie

przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub

pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki b¢da pozytywne. Wykonawca w programie

tym jest zobowiazany dokona¢ oceny wplywu na trwalos¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac o

zredukowanie ceny kontraktowe;j.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgodylnzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego

wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone.

Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,

prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego

koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” .

Cena wykonania 1m? warstwy mrozoochronnej obejmuje:

* prace pomiarowe,

* dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okre§lonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

* wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

* zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

* utrzymanie warstwy,

 zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji

technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
12.PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 1: Oznaczenie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

13.PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 2: Oznaczenie ksztalttu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.
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14.PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw . Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren- Wskaznik ksztattu.

15.PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 5: Oznaczenie procentowe;j
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

16.PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego.

17.PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosSci
drobnych czastek- Badania bigkitem metylenowym.

18.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

19.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestos$ci ziarn 1 nasigkliwoSci.

20.PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

21.PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowe j zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

22.PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1:

Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci —
Wprowadzenie i wymagania ogolne.

23.PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosc i iwilgotnosci-
Zaggszczanie aparatem Proctora.

24 PN-EN 13286- Mieszanki  mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Cz¢é¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnoéci, kalifornijski
wskaznik nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i1 pegcznienia

liniowego.
25.PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1. Definicje, wymagania, kryteriazgodnosci.
26.PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cz¢$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe

szybkowiazace. Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci.

27.PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w
betonie, zaprawie, zaczynie. Cz¢$¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
28. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Cz¢$¢ 11. Badanie filtracji
przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym
29. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
30. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
31. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fata.

10.2. Inne Dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

4. Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajagcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajacego
dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 1.)
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10.

11.

12.

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkow
udostepniania deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE
L 52221.02.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zalacznik V do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci
wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 2 27.05.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik III do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktéry nalezy
stosowac przy sporzadzaniu deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z
28.05.2014)

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zalacznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych Wymagania Techniczne, zalacznik
nr 4 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i1 Potsztywnych, zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zalacznik 9.6 Wytyczne
wykorzystania materiatow pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Specyfikacja techniczna D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” odnosi si¢ do wykonania i
odbioru robdét dotyczacych oczyszczenia i skropienia emulsja asfaltowa warstw konstrukcyjnych nawierzchni w celu
uzyskania wigzan migdzywarstwowych, ktore zostana wykonane w ramach zadania: : ,,Budowa drég wewnetrznych wraz
z sieciami kanalizacji sanitarnej i opadowej, siecia wodociagowa i siecia oSwietlenia ulicznego, na osiedlu w
Graboszycach, gmina Zator”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako cze$¢ Dokumentoéw Kontraktowych STWiORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione s odniesienia do
norm krajowych, ktore napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powiagzaniu z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja jak gdyby
byly w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawcg za w pelni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie do robot dotyczacych oczyszczenia i skropienia emulsja
asfaltowa ponizszych warstw konstrukcyjnych nawierzchni majace na celu uzyskanie wigzan migdzywarstwowych:
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej fazg zdyspergowana jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwor wodny.
Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu
latwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.
1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.3. Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych.
1.4.4. Asfalt modyfikowany — jest to asfalt, ktorego wlasciwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane w procesie produkcji
w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze byé w szczegélnosci: kauczuk naturalny,
syntetyczne polimery, siarka i niektore zwiazki metaloorganiczne, za wyjatkiem katalizatorow utleniania takich, jak:
chlorek zelaza, kwas fosforowy i pigciotlenek fosforu. Witdkna i proszki nieorganiczne nie sa modyfikatorami asfaltu.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materialéw
Warunki og6lne stosowania materiatow podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt. 2.
2.2. Stosowane materialy
Nalezy zastosowac nastgpujace lepiszcza zgodne z tablica 1.

Tablica 1. Rodzaje lepiszcza

Lp. | podbudowa wiazaca na | wigzaca wigzaca $cieralna
na warstwie podbudowie na warstwie na geosiatce na wiazacej
niezwigzanej frezowanej

1 C60B5SZM C60B37ZM Co60BP3ZM Co60BP3ZM C60BP3ZM

Dostarczona emulsja powinna posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z normg PN-EN 13808 i by¢ oznakowana znakiem CE lub
znakiem budowlanym B.

2.4. Skladowanie lepiszcza

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczaé¢ 3 miesigcy od daty jej produkcji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Nalezy uzy¢ urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.

Druga szczotka powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace i shluzy¢ do zamiatania. Nalezy uzywaé szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugoéci kolektora do rozkladania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy wydatkiem
lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperatura lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10 % od ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport lepiszcza

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych
pojemnikoéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi
je na komory o pojemnos$ci nie wickszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw
emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.

W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych.

W razie potrzeby, wyjatkowo ze wzglgdu na ucigzliwosé¢ dla otoczenia, bezposrednio przed skropieniem warstwa moze
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy.

Skropienie warstwy mozna rozpocza¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwa asfaltowa:

- uktadana warstwa $cieralna z SMA — 0,1 do 0,3 kg/m?,

- uktadana warstwa $cieralna BBTM - 0,4 — 0,8 kg/m?,

- uktadana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC — 0,3 do 0,5 kg/m?,

- ukfadana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC na mieszance niezwigzanej — 0,5 do 0,7 kg/m?,

- warstwa asfaltowa na nawierzchni zfrezowanej — od 0,2 do 0,5 kg/m?.

W przypadku uzycia geosiatki pod warstwa asfaltowa, ilo§¢ pozostatego lepiszcza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta geosiatki.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych rgcznie
(za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emuls;ji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilo$ci zatozonej z tolerancja +
15 %.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 24 godzin, a w razie potrzeby na okres
dhuzszy, w celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 6.

6.2. Badania kontrolne przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

59



6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepko$¢ wg PN-EN 12846.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w PN-EN 12272-1

6.3.3. Polaczenie migdzywarstwowe

Sprawdzenie polaczenia migdzywarstwowego (szczepnosci) nalezy wykona¢ metoda $cinania na probkach walcowych
2100mm metoda Lautnera wg instrukcji IBDiM. Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie polaczenia pomi¢dzy dwoma
warstwami asfaltowymi wg Tablicy nr 1.

Tablica 1. Kryteria sczepnosci miedzywarsiwowej wg metody Leutnera w
temperaturze +20°C

Folgczenie warstw | Kryterium sczepnosci migdzywarstwowe|
Scieralna-wiazaca 1,0 MPa
Wiaaca-podbudowa 07 MPa
Podbudowa-podbudowa = 06 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy nawierzchni lub
podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot dokonuje si¢ na zasadach odbioru Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, okreslonych w STWiORB
DMU-00.00.00 “Wymagania og6lne”. pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawa ptatnosci jest procentowe zaawansowanie wykonanego oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg powierzchni
warstwy nawierzchni.

Cena jednostkowa oczyszczenia obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego
powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa skropienia obejmuje:

- zakup i dostarczenie lepiszcza,

- napehienie skrapiarek z podgrzaniem lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w iloSci okre$lonej w STWiORB, lub w ilosci ustalonej w probnym skropieniu
i uzgodnionej z Inzynierem,

- utrzymanie w nalezytym stanie skropionej warstwy do czasu zabudowy kolejnej warstwy.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza drogowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Cz¢§¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych. Metoda destylacji

azeotropowej
PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu spr¢zystego asfaltow modyfikowanych

10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2010 Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

2. Zeszyt IBDIiM Nr 66 z 2004 r. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych
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Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWiORB nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu o aktualnie
obowiqzujgce normy i przepisy.

61



D-04.04.01B. WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ O CBR>20%

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podloza z kruszywa niezwigzanego dla Zadania: ,,Budowa drég
wewnetrznych wraz z sieciami kanalizacji sanitarnej i opadowej, siecia wodociagowa i siecia oSwietlenia
ulicznego, na osiedlu w Graboszycach, gmina Zator

1.2. Zakres robot objetych STWiORB

Specyfikacja techniczna (jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,STWIORB” lub ”Szczegélowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.1. Material na warstwe kruszywa niezwiazanego
Materiatem na warstwe kruszywa niezwigzanego moze by¢ kruszywo o uziarnieniu 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/22,4, /31,5, 0/45
lub 0/63. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z kruszywa niezwigzanego powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 1.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug normy PN-EN 933-1:2000 musi leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w WT-4:2010 ,,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne”, rysunki

od 2 do 8 w WT-4:2010.
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z kruszywa niezwigzanego

Rozdziat w Wymagania wobec kruszywa do
normie mieszanek niezwigzanych
PN-EN Wiasciwosé przeznaczonych do
13242 zastosowania w warstwie z kruszywa
niezwigzanego
4.1-4.2 | Frakcje/ zestaw sit #
Tabl. 1 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2;
16; 22,4; 31,5; 45; 63190
(zestawpodstawowy plus zestaw 1)
4.3.1 Tabl. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, GF80, GA75
2
4.3.2 Tabl. | Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego GTC
3 na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 R
4.3.3 Tabl. | Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTFnr, GTANr
4 kruszywa o cigglym uziarnieniuwg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
Tabl. 5 933-4 — maksymalne wartosci wskaznika FIngr
Tabl. 6 ptaskosci lub— maksymalne warto$ci
wskaznika ksztaltu
SInr
4.5 Tabl. 7 | Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierz.
Przekrusz lub tamanych oraz ziaren catkowicie Cxr
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Tabl. 8 | Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1
— w kruszywie grubym*) fDeklarowane
—w kruszywie drobnym *) fDeklarowane
4.7 Jakos¢ pytow Wartos$¢ niezbadana na pojedynczych
Jedyn
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
52 Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN LA
Tabl. 9 1097-2, kategoria niewyzsza niz R
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53 1”11"ab1. Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MDE Deklarowana
54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdzial 7,8 lub 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 (w Wem NR
zaleznosci od frakcji) WA24 2%*%x)
6.2 Tabl. 12| Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR
6.3 Tabl. 13 | Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzlastalowniczego wg PN-EN V5
Tabl. 14 | 1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
kawalkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1 Brak rozpadu
6.4.23 Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dla
srodowiska wg odrgbnych
przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich jak; drewno,
szklo i plastik mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLA Deklarowana
1097-2
7.3.3 Tabl. | Mrozoodporno$¢ na kruszywie frakcji 8/16 wg PN-EN - skaty magmowe I
18 1367-1 przeobrazone: F4
- skatyosadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10
(F25*%)
Zatacznik C | Sktad materialowy Deklarowany
Zalacznik C | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczajnie wystepuje
w zrodtachkruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak wodniesieniu do
kruszywsztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto§¢substancji
niebezpiecznych nieprzekraczawartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*) faczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) laczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nieprzekracza 50% m/m

*#*) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywo charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35

**%%) w przypadku, gdy wymaganienie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

Do wykonania robdt nalezy stosowac:

. rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
warstwy z kruszywa niezwigzanego z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

. walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci wbudowywanego materiatu.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy z kruszywa niezwiazanego

Rozdzial w normie

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych
przeznaczonych do

Wiasciwosé zastosowania w warstwie z
PN-EN 13285 kruszywa niezwigzanego
Uziarnienie mieszanek 0/8,0/11,2,0/16, 0/22,4,
4.3.1 Tabl. 4 0/31,5, 0/45 lub 0/63
4.3.2 Tabl. 2 Maksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UF UFs
4.3.2 Tabl. 3 Minimalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF LFnr
433 Tabl. 416 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCy

44.1Tabl. 516

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywa uziarnienia wg WT-
4:2010, rys. 2-8

4.4.2 Tabl. 7

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S)

Brak wymagan

442 Tabl. 8

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach

Brak wymagan

4.5

Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE*), co
najmniej

35

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczyfakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz:

LANr

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczyfakcji 10/14 odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria
MDE

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczyfakcji 8/16 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1367-1

F10

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 imoczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie po
zageszezeniu wg metody Proctora do wskaznika
zageszezenia Is=1,0; wspotczynnik filtracji k co
najmniej cm/s

>0,0093

4.5

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m)
wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora

70-100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi

srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe (korona robot ziemnych) powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.02.03.01 lub D-
04.05.01/A.

Warstwa mroochronna z kruszywa niezwigzanego powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie jej
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowang.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy z kruszywa
niezwigzanego nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwacé pasami
podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zagegszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 Iub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia. Wskaznik
zaggszczenia nalezy bada¢ przy pomocy objgtosciomierza piaskowego lub wodnego dla materiatow o uziarnieniu dgg <
20 mm oraz cylindra (pierscienia) wciskanego dla gruntéw o uziarnieniu dgp < 2 mm. Przy materiatach o uziarnieniu
grubszym niz podane powyzej do oceny zageszczenia nalezy stosowac¢ wskaznik odksztalcenia lo zdefiniowany
nastepujaco:

Io = E»/E Gdzie:

E, — wtorny modut odksztalcenia

E; — pierwotny modut odksztatcenia

Drugim parametrem kontrolowanym po wbudowaniu warstwy z kruszywa niezwigzanego jest jej no$no$¢ mierzona
wtornym modutem odksztatcenia E,. Badanie wskaznika odksztatcenia warstwy z kruszywa niezwigzanego nalezy
wykonywaé wg procedury podanej w PN-S02205:1998 zatacznik B

3AD
“Tas P

Ap — réznica naciskéw z zakresu 0.15 — 0.25 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]

D — srednica plyty [mm]

Zakres obciazenia koncowego dla modutu pierwotnego i wtérnego wynosi 0,35 MPa

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okres$long iloscig wody.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

* stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

* okres$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,

* okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i

zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy z kruszywa niezwiazanego na budowie. Odcinek probny

powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce a zatwierdzonym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa

okreslone w p. 2.

6.2. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z kruszywa niezwiazanego

podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiardéw warstwy z kruszywa niezwigzanego

Lp. Wyszczegoblnienie badan 1 Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
pomiarow
Szerokos$¢ warstwy 10 razyna 1 km
Rownos¢ podtuzna co 20 m
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
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Spadki poprzeczne *) 10 razyna 1 km

5 Rzedne wysokosciowe W przekrojach normalnych wg projektu, w trzech punktach w
przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni (obie krawedzie i o§) —
przed przystapieniem do robot wykonawca przedstawi inzynierowi
do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich
warstw co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

6 | Uksztaltowanie osi w planie *) j-w.
7 | Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m2 co 100 m kazdej jezdni drogi gtéwnej
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukoéw poziomych.

Czgstotliwos$¢ badan zageszczenia i no$nosci warstwy z kruszywa niezwigzanego podaje tablica 4.

Tablica 4. Minimalne czgstotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia (wskaznika odksztatcenia) i no$nosci warstwy z
kruszywa niezwigzanego

Badanie Minimalna ilo$¢ badan

Wskaznik zageszczenia Is 1 raz nal00 mb jezdni (nie mniejniz 3 dla catej drogi)

Wtérny modut odksztatcenia I wskaznik

odksztatcenia Io 1 raz na200 mb jezdni (nie mniejniz 3 dla catej drogi)

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i parametrow zageszczenia
Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci projektowanych cech geometrycznych warstwy z kruszywa niezwigzanego

podano w tablicy 5.
Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje od wielkos$ci projektowanych cech geometrycznych warstwy z kruszywa
niezwigzanego
L.p. | Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szerokos¢ warstwy cm +10/-5
2 Nierownosci podtuzne lub poprzeczne mierzone fata 4 m
zgodnie z norma BN-68/8931-04 mm 20
3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rzedne wysokosciowe cm +0-2
5 Uksztaltowanie osi w planie cm +5
6 Grubo$¢ warstwy % + 10

Wymagania dotyczace wskaznika zaggszczenia (lub odksztatcenia) warstwy z kruszywa niezwigzanego podano w
tablicy 6

Tablica 6. Wartosci wskaznika zageszczenia (lub wskaznika odksztalcenia) oraz wtornego modutu odksztalcenia
warstwy z kruszywa niezwigzanego

Wielko$¢ badana KR1-KR2 KR3-KR6
Wskaznik zaggszczenia (Is) >0,97 >1,00
Wskaznik odksztatcenia (Io) <22 <22

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2, lub nie
osiggnely parametréw podanych w p. 6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. W przypadku negatywnych wynikow pomiardw zageszczenia (odksztatcenia) materiat ponownie
nalezy doggsci¢ a gdy to okaze si¢ niemozliwe, material nalezy wymieni¢ i ponownie wbudowac.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa niezwigzanego o grubosci zgodnej
z projektem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 9.
Cena 1 m? wykonanej warstwy obejmuje:

® prace przygotowawcze i pomiarowe,

* oznakowanie robot,

* zakup i transport materiatow,

* dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

* wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

* zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

® utrzymanie warstwy,

* koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,

* inne niezbgdne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstwy z kruszywa niezwigzanego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika

ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlaéciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw. Ocena  zawarto$ci drobnych czastek. Badania

biekitem metylenowym

7. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci . Oznaczanie zawartoéci wody przez suszenie w

suszarce z wentylacja

8. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czg$é 6: Oznaczanie gestoéei ziarn i

nasigkliwos$ci

9. PN-EN 1367-1 Badania wlaéciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

.Oznaczanie mrozoodpornosci

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 1: Analiza chemiczna. Oznaczanie

zawartosci zanieczyszczen organicznych

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwoséci kruszyw -- Czgs¢ 1: Analiza chemiczna. Oznaczanie

zawartosci siarki metoda bromowa

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Metody oznaczania odpornosci na

rozdrabnianie. Metoda Los Angeles

13. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym
14. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania
15. PN-EN 13286-2 Metody okreélania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
16. PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
10.1 Inne dokumenty
18.WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORBsa wymaganiadotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki
niezwigzanej dla Inwestycji: ,,Budowa drog wewnetrznych wraz z sieciami kanalizacji sanitarnej i
opadowej, siecia wodociggow3 i siecia oSwietlenia ulicznego, na osiedlu w Graboszycach, gmina Zator

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot zwiazanych
realizacjg zadania wymienionego w p. 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

14 OKreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wtlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa

funkcj¢ w roztozeniu napr¢zen od kot 20 pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej moga byc¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

c) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralnocementowo-emulsyjne,

mieszanki mineralne z asfaltem spienionym) o wlasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze;j.
Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajgcg prawidlowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu napr¢zen od kot pojazdéow oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga by¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,
c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, o wlasciwosciach odpowiednich do
podbudowy pomocnicze;.

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomig¢dzy kategoriami roznych wlasciwosci.
Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktéore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
Kruszywo zZuzlowe z Zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajagcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedhlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”. Politechnika
Gdanska, Warszawa 2014

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rtownym 0 oraz D rownym
6,3 mm lub mniejszym.
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Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii
mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych
kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki

Destrukt betonowy — material mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z
betonu cementowego nawierzchni drogowych.

Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed
i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

2.1.1.0golne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt
2.

2.1.2.Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny speinia¢é wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaly okreslone w
dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

* kruszywo,

* woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetnialy
wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowacé si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réoznych rodzajow kruszyw

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedlug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2 Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)

d) z doktadnoscig = 5% m/m.
Nalezy zastosowac¢ kruszywa speiniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych Odniesienic
Punkt w (kategorie wedlug PN-EN 13242) do tablicy w
normie s, PN-EN
Wiasciwosé
PN-EN W Podbud(?wa Podbudow azasadnicza Nawierzchnia 13242
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Uziarnienie wg PN- | G¢80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
4.3.1 EN 9331, kategoria Gr80, Gr85, Gr85, Gr80, Tablica 2
nie nizsza niz GAT5 Ga85 Ga85 GAT5
Ogodlne granice i
tolerancje
432 | 2R GTANR  |GTc20/15 | GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
ruszywa grubego
na sitach posrednich
wg PN-EN 9331
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433

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa drobnego i
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg
PNEN 933-1

GTeNR,
GTANR

GTrl10,
GTa20

GTr10,
GTa20

GTr10, GTA20

Tablica 4

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4

a) maksymalne
warto$ci  wskaznika
ptaskosci

FInr

FIso

Flso

Flso

Tablica 5

lub

b) maksymalne
wartosci  wskaznika
ksztaltu

SInk

Slss

Slss

Slss

Tablica 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
famanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
(>4mm)
wydzielonym z
kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wg. PN-
EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz

CNR

C90/3
C50/30

C90/3
C50/30

C90/3 C50/30

Tablica 7

4.6

Zawartos$¢ pytow wg
PN-EN

933-1

a) w kruszywie
grubym*

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Tablica 8

b) w kruszywie
drobnym*

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Tablica 8

4.7

Jakos$¢ pytoéw

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach

52

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza
niz:

LA40

LAss

LAss

LAy

Tablica 9

53

Odpornos¢ na
$cieranie kruszywa
grubegowg PN-
EN 1097-1

MpeDeklarow
ana

MpgDeklarow
ana

MpgDeklarow
ana

MpeDeklarowana

Tablica 11

54

Gesto$¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9

Deklarowana

Deklarowan
a

Deklarowan
a

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos$¢ wg
PN-EN
1097-6,
rozdziat 7, 8
albo 9
(zaleznosci od

frakcji)

WemNR
WA2%%

WemNR
WA 2%*

WenNR
WA 2%*

WemNR
WA 2%*
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Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

6.2

ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 13

6.3 Calkowita zawartos¢ SNR SNR SNR SNR

1744-1

siarki wg PN-EN Tablica 14

Stato$¢ objetosci
zuzla

wg PN-EN 1744-
1, rozdziat 19.3

6.5.2.1 stalowniczego Vs Vs Vs Vs Tablica 16

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu

6.52.2 wielkopiecowym Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu
kawalkowymwg
PN-EN 1744-1,
p.19.1

Rozpad zelazawy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p.
19.2

6.5.2.3 Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu

6.5.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
rozpuszczalne w odrgbnych przepisow

wodzie wg PN-EN
1744-3

6.5.4 . . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szklo, plastik, mogacych
Zanieczyszczenia . , ,
pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN

72 |1367-3, wg PN-

SBrLa SBra SBra SBrLa

EN 1097-2
deklarowana

Mrozoodporno$¢ na

" F (£7)
frakcji kruszywa
8/16 wg PN-EN
1367-1

733

F4 F4 F4 Tablica20

Zal. C | Sktad materialowy | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczajnie wystepuje
Zat.C. w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
. .| Istotne cechy L .
podrozdziat trodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
C34 nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach
zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3 Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:
. 0/31,5 mm,

. 0/45 mm,
. 0/63 mm.
2.4 Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1.Zawarto$¢ pyhlu
Maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna
spelnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 933-1.
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W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyldow w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowac po,
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pyldw w takiej mieszance ,po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢é wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2.Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.3.Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 1 2.3.

Jako wymagane obowiazujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2 1 2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 1 2.3, aby zapewni¢
jednorodnos$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

) Poréownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje
M1es;anka przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 +8 _
0,63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.
Tablica 2.3. Wymagania wobec ciagloSci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek
) Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach [roznice przesiewow w %
Mieszanka (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
0/3L5 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 15 |7 20 - - |10 |25 - - |10 |25 - - - -
0/45 4 15 - - |7 20 - - |10 |25 - - |10 |25 - -
0/63 - - |4 15 - - |7 20 - - |10 |25 - - |10 |25

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mrdz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania wg Tablicy
2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnos$nie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN
EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocnicze;j.
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2.4.5.Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.
2.4.6.Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5 Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1.Zawarto$¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5
krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

2.5.2.Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.3.Uziarnienie

Okre$lone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach

24,2.512.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.512.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

100 0
o0 10
-E 80 20
» 70 30 £
1 R
% 60 40
g 50 50 'g
.n 2
40 60 %
10 70 g.
20 B8O
10 90
0 100

- 5\, sito # mm

Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 1 2.5, aby zapewni¢ jednorodnos¢
i cigglos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

pozostaje na sicie, % m/m

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S) Tolerancje
Mlesganka przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.
Tablica 2.5. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach, [r6znice przesiewow w %

Mieszanka (m/m) przez sito (mm)]
172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 |16/31/5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 |15 7 120 - - |10 |25 - - |10 |25 - - - -
0/45 4 |15 - - 7 120 - - |10 |25 - - |10 |25 - -
0/63 - - 4 |15 - - 7 120 - - |10 |25 - - |10 |25

2.5.4.Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE4), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN
EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej.

2.5.5.Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.
2.5.6.Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6.Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni pobocza oraz

10.1.1.2. nawierzchni drogi lub zjazdu

2.6.1.Zawarto$¢ pytu

Okreslona wedlug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5
krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2.Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.6.3.Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie
tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy rowniez bada¢ i deklarowag, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym
zageszezeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.
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Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4.0dpornos¢ na dziatanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetniaé
wymagania wg. Tablicy 2.6.
Wymagania wobec wrazliwo$ci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materialu
po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwigzania tego nie przewiduja.
2.6.5.Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.
Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Wymagane wlasciwosci mieszanki
niezwigzanej przeznaczonej do: | Odniesie
Rozdzial w Podbudow | Podbudow nie do
PN-EN Wiasciwosé y y Nawierzch tablicy w
13285 pomocnicz | zasadnicze| nia KR 1 -| PN-EN
€j j 2 13285
KR3-7 | KR1-7
Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5; 0/31,5; 0/31,5; .
43.1 0/45; 0/63 | 0/45; 0/63 | 0/45; 0/63 | 120lica 4
430 Maksyrpalna zawarto$¢ pytow: UF1, UFy UFs Tablica 2
kategoria UF
432 Minimalna zawarto$¢ pylow: LFnr LFnr LFs Tablica 3
kategoria LF
433 Zawarto$¢, nadziarna: OCyo OCyo OCyo Tablica 4
kategoria OC: i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 | Tablica 5
i6
Ksztalt kruszywa grubego wg
- PN-EN 933-4 Flnr Flso Flso -
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
lub
- b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztaltu SInr SIss Slss -
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Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
Powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym
(=4mm) wydzielonym z kruszywa o ciagtym C90/3 C90/3
- uziarnieniu wg. PN-EN 933-5, kategoria nie nizsz aniz CNR C50/30 | C50/30 }
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia
poszczegdlnych partii - pordwnanie z deklarowana . .
. wg. tablicy | wg. tablicy| Brak .

442 przez producenta wartoscig (S) 29 24 wymagaf Tablica 7
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach ) )

44 kontrolnych — roznice w wg. tablicy | w. tablicy | Brak | Tablica 8
przesiewach 2.3 2.5 wymagan
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE4 wg PN-

4.5 EN 933- 40 45 35 -

8:2015-07, co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14

- odsianej z mieszanki) wg PN-EN 10971, kategoria nie LA LAss LA -
wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie

- (dotyczy frakeji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN- | Deklarowa | Deklarow | Deklarow -
EN 10971, kategoria Mpg na ana ana
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Fdeklarow

- odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 ana F, F, -

(=7

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika

- zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co > 60 > 80 >40 -
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszezeniu wg metody Proctora do

45 wskaznika zageszczenia Is=1,0, wspdtczynnik filtracji, Brak Brak Brak i

’ €O najmniej cm/s wymagan | wymagan |wymagan
Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej,% (m/m),
wilgotnos$ci optymalnej wg metody Proctora 80—100 | 80—100 | 80—100 -

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.6 Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.7 Kontrola jako$ci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materiatbw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialdow na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.
2.8 Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelno$ci warstwy
(nieprzenikania czastek):

w ktorym:

Dis — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, Dss — wymiar sita, przez

ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spelniony w przypadku zastosowania stabilizacji podloza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowlokniny separujacej.
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3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoélne" punkt 3.

3.2 Sprzet do robét

3.2.1.Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakosc

zgodnie z Dokumentacja Projektowa w iloSci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robot zgodnie z

harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen

uniemozliwiajacych segregacje. Na ciagu glownym nalezy podbudowe zasadnicza z mieszanki niezwigzane;j

rozktada¢ uktadarkami.

3.2.2.Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwiagzanych powinien wykazac

si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

* mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazone w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotno$ci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje
dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

* uktadarek na ciggu gtownym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

* rowniarek lub ukladarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych
warstwach  (podbudowa pomocnicza) dla ciggow gléwnych. Za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego do rozkladania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopuscié
spycharki,

* walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

* plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych,

* innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

4.1.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt

4.

4.2 Transport kruszyw

4.2.1.Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego

objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych

powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do wbudowania gruntu materiahu.
4.2.2.Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odleglosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacj¢ transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem zmiennosci w dostepnosci drog

i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materialdw do wykonania nasypu).

4.2.3.W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania

wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje,

konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochodow.

4.2.4 Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWiORB D-

02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne.

Wykonywanie nasypow”.

4.2.5.Zwigkszenie odleglosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport.

4.2.6.Transport i wyladunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz

nie powinien powodowac segregacji sktadnikoéw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze

odbywa¢ si¢ samochodami samowyladowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed segregacja

,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7 Materiatly sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego

zanieczyszczenia srodowiska.

4.2.8.Transport pozostalych wyrobdéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady dotyczace wykonania robot

5.1.1.0go6lne zasady prowadzenia robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogo6lne” punkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét

5.2.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji

Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane

roboty.

5.2.2.Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

* roboty przygotowawcze,

* przygotowanie podioza,

* wytwarzanie mieszanki kruszywa,

* odcinek probny,
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* wbudowanie mieszanki,

* zaggszczanie mieszanki,

* utrzymanie wykonanej warstwy,

* roboty wykonczeniowe.

53 Roboty przygotowawcze

5.3.1.Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan

Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

* ustali¢ lokalizacj¢ robot,

* przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

* usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

* wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

* zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.3.2.Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy

zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do

kontroli uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i

utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzgdach

rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru

/Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robdt i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego

mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu

prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one §cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji

Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubos$ci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy

ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w

pamigci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementow geometrii

warstwy podbudowy.

5.4 Przygotowanie podloza

5.4.1.Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego

cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od

wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna

warstwa zgodnie z projektem.

5.4.2.Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja

Projektowa lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi w

niniejszych STWiORB.

5.4.3.Podbudowe z kruszywa ltamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uklada¢ na odpowiednio

przygotowanej warstwie, zgodnie z wlasciwymi STWiORB. Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to

powinny by¢ one usuni¢te wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.4.4.Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan moduléw odksztalcen metoda VSS.

5.5 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1.Przed przystapieniem do robdot w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca

dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz

wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikoéw i probki materiatdow pobrane w obecnosci Inzyniera/

Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze

kruszywa do mieszanki oraz zawarto$ci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probkach

laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich

samych wlasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2.Mieszank¢ kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w

mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢

zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych

frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o S$ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy

wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.3.Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkcji

zgodng z recepta laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6 Odcinek prébny

5.6.1.Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

* stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

* okreslenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

* okreslenia ilo$ci warstwy koniecznych dla osiagnigcia wymaganego zageszczenia,

* ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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5.6.2.Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu
przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego Wykonawca przystapi do zasadniczych robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy
z kruszywa niezwiazanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.7 Whbudowanie mieszanki

5.7.1.Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

5.7.2.Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia fadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora
wstepnie moze zageszczac uktadana warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowe;j
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé

po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowane;j. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkoéw i rzgdnych wysokosciowych.

5.7.3.Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslone;j
wedlug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PNEN 1097-6. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna
zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci
podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo§cig wody 1 rownomiernie wymieszana.
Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub ci¢zkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrowna¢ lokalne wglgbienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

5.8 Zageszczenie mieszanki

5.8.1.Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az
do osiagnigcia wymaganego w STWiORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych
zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac
si¢ pasami podluznymi w stron¢ osi jezdni. Zaggszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w stron¢ gornej
krawedzi podbudowy.

5.8.2.Zageszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca si¢, aby grubos¢ zaggszczane;j
warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

5.8.3.Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W
ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢
rownomierne na catej szerokos$ci.

5.8.4.Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drog.
Zaggeszczenie kontroluje si¢ plyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia. Zaggszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego
modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik
zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnoséci podbudowy wg
tablicy 6.8.

5.9 Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1.Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢
wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10 Roboty wykonczeniowe

5.10.1.Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowag, STWiIiORB 1lub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

* odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

* uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
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* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
* usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1.0g6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania

0golne" punkt 6.

6.1.2.Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego

przez Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i

pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

* pobranie probek,

* zapakowanie probek do wysyiki,

* transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania, [Iprzeprowadzenie badania,
[Isprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech warstwy.

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢

wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami

i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac¢ z czestotliwo$cia gwarantujaca

zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan

beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu.

6.3 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie,

czy jakos¢ zastosowanych materiatdéw i wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarow na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium

Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla

ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiarow

kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduja o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych

ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.

6.5 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych

dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe

wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA), ktére nie wykonywato

badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiarow arbitrazowych wyraza

Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,

ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6 Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

* przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajagcemu do akceptacji zrodla poboru mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych.

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow
itp'))

» opracowac recept¢ laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru/ Zamawiajacemu wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

» wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.6.1.Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi

Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji.
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6.6.2.Waznos$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej pelnych badan materiatow wsadowych,
w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan.
Badania materiatow wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.7 Badania i pomiary w czasie realizacji robét

6.7.1.Wykonawca powinien wykonywac badania i pomiary z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba

badan na dziennej| Maksymalna powierzchnia
dzialce roboczej | podbudowy przypadajaca na

jedno badanie (m?)"

Lp. Wyszczegoblnienie badan
1 | Uziarnienie mieszanki
1 1000
Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy 2 2000

Przy zatwierdzeniu materialu i przy kazdej
istotnej zmianie jego wlasciwos$ci, zmianie ztoza,
zmianie producenta oraz w razie watpliwosci co
do jakosci wbudowywanej mieszanki.

Badanie wlasciwosci innych niz uziarnienie
mieszanki

6.7.2.Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia rozlozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszezeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miescic¢ si¢ pomi¢dzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg
WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.
6.7.3.Zawartos¢ wody w mieszance
Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedlug PN-EN 13286-2
powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.
6.7.4.Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy
6.7.4.1.Kontrolg zaggszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca
ptyty VSS o $rednicy 30 cm.
6.7.4.2.No$no$¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowa, gdy wtoérny modul odksztalcenia E2 oznaczony za
pomoca plyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014,
odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$nosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Wskaznik zageszczenia Iidla podbudowy
zasadniczej I pomocniczej > 1,00 > 1,00 > 1,03
Wskaznik odksztatcenia I, dla podbudowy <220 <220 <290
pomocniczej I zasadniczej -7 -7 -
Wtérny moduto dksztatcenia E; dla podbudowy > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
zasadniczej - - -
Wtérny modut odksztatcenia E, dla podbudowy ~ 20 MPa ~ 100 MPa >~ 120 MPa
pomocniczej - - -

6.7.4.3.Zaggszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia o, okreslony
stosunkiem wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wigkszy niz 2,2.

6.7.4.4.Zaggszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ na dwa sposoby:

I. Metoda obcigzen ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205. Moduly odksztatcenia nalezy
wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300
mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

3A
E=2E4«D
4NS
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w ktorym:
E — modut odksztalcenia (MPa)
Ap — roznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm) D — $rednica plyty
(mm)
I1. W drugim sposobie pomiar plyta statyczna VSS na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, nalezy przeprowadzac z zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIA (pismo DODP
-22/4100/215/98). I CYKL
. obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposob nastgpujacy:
0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa Czas trwania poszczegolnych
stopni obcigzenia wynosi I min. Jezeli réznica dwoch kolejnych odczytéw na czujnikach nie przekroczy 0,02mm,
mozna przejs¢ do nastgpnego (Wyzszego) stopnia obcigzenia jednostkowego.
. odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposdb nastgpujacy:
0,55 MPa - 0,15 MPa — 0,05 MPa — 0,00 MPa.
Czas trwania poszczegdlnych stopni odcigzania wynosi 1min. Jezeli ré6znica dwdch kolejnych odczytéw na
czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przejs¢ do nastepnego (wtdrnego) stopnia obcigzania jednostkowego.
Czas trwania ostatniego stopnia odcigzenia wynosi Smin. II CYKL
. obcigzanie wtorne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I cyklu, [J  odcigzanie wtorne od 0,55 do
0,00 MPa, stopniami jak w I cyklu.
Moduty odksztalcenia pierwotny E1 i wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

El,E2=%D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap- przyrost obciagzenia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa oraz w II cyklu od 0,25 do
0,45 MPa
As - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm
6.7.4.5.Biezace badania kontrolne nosnos$ci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Metoda referencyjng jest metoda obcigzen
plytowych wg zalgcznika B do normy PN-S02205.
6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrolg i oceng no$nosci na powierzchni warstwy materialu na podstawie
oznaczenia wartosci modulu dynamicznego E.q z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie
tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego korelacji wartosci wtornego modutu odksztatcenia E,, stanowiacych kryterium akceptacji
nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Ev¢ w odniesieniu do gruntow i materialow stosowanych w
konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.Metoda
referencyjng jest metoda obcigzen plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205.
6.7.4.7.W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie
jej stosowalno$ci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac do badan odbiorowych warstwy.
6.7.4.8.Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego
na swoj koszt pojazdy cigzarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania
nosnosci przez obcigzenie ptyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
6.7.5.Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badan powinny
by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
6.8 Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wyszczegolnienie badan i . L, .
Lp. pomiar6w Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 | Ré6wnos¢ podiuzna w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub
metoda réwnowazng (planografem)
Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe**) Dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztaltowanie osi w planie™ 10 razy na 1 km
7 | Grubos¢ 10 razy na 1 km
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*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajagcemu
do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.9 Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i
pomocniczej

Lp | Cechamierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
projektowane;.
Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0
do +10,0 cm.

2 Rownos¢ podtuzna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Rownos¢ poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowapomocnicza / zasadnicza
5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm — podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubos’é, warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7.0BMIAR ROBOT

7.10gdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 7.
7.2Jednostka obmiarowa

7.1.1.Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0go6lne zasady odbioru robét

8.1.1.0goblne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.
8.1.2.Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.1.3.Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
8.2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robo6t (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWiORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki be¢da
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwatos¢, przedstawié¢
sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajagcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialow niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢é ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.1.1.0go6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”
w punkcie 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

* dostarczenie materiatow i sprzgtu,

* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
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* dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

* roztozenie mieszanki,

* zaggszczenie mieszanki,

* utrzymanie warstwy w czasie robot,

* przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

* uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

* roboty wykonczeniowe,

* odwiezienie sprzgtu,

» zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami

niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji

technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

9.3.Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

* roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Inzynierowi/Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

* prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek
- Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek- Badania btgkitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanic wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stlonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania
ogolne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnos$ci- Zageszczanie aparatem Proctora.

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nos$nosci i pgcznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

10.1.Inne dokumenty

1. ,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czgé¢ 2. Zalacznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z pdzniejszymi
zmianami.

4.  WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obciazenie plyta VSS.

»Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czgé¢ 2. Zalacznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

Projekt RID I/6 Wykorzystanie materialow pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik 9.6 ,,Wytyczne
wykorzystania materiatow pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.
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D-04.05.01. WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1.WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementemdla Inwestycji: ,,Budowa drég wewnetrznych wraz z sieciami kanalizacji sanitarnej i
opadowej, siecia wodociggow3 i siecia oSwietlenia ulicznego, na osiedlu w Graboszycach, gmina Zator”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3 OKreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji

hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym

uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Warstwa mrozoochronna—  warstwa zawierajagca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami

odziatywania mrozu.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

14 Symbole i skroty dodatkowe

% m/m Procent masy,
NR Brak koniecznosci badania danej cechy, brak wymagania,
CBR Kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),
d Dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D Gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D Stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania

ogolne”.

Poszczegdlne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W

przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowa¢ nowe Badanie Typu zgodnie z normg i ponownie przedstawic

do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej specyfikacji  technicznej (normy,

Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiadaé wszelkie wymagane przepisami

dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, Karta

Charakterystyki itp.)

2.2 Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

* kruszywo,

* cement,

* woda zarobowa,

* ew. dodatki,

* ew. domieszki.

2.2.1.Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowac¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:

* kruszywo naturalne lub sztuczne,

* kruszywo z recyklingu,

* polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5%
m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy 1 warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych

cementem

Wymagania wg PN-EN 13242 dla ruchu kategorii KR1 + KR7
L Metodab Pun Dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wiasciwosé . kt
adaniaw
kruszywa g PN- podbudowy
EN pomocniczej L
1324 i warstwy Podbudowy zasadniczej
2 mrozoochronnej
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Frakcje/zestaw
sit #

4.1-
4.2

Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1 Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie

PN-EN
933-1

43.1

Kruszyw ogrube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat. Ge80, kruszywo o

cigglym uziarnieniu: kat. Go75.

Ogodlne granice |
tolerancje
uziarnienia
kruszywa
grubego na
sitach
posrednich

PN-EN
933-1

432

Kat. GTcNR

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa
drobnego i
kruszywa o

cigglym
uziarnieniu

PN-EN
933-1

433

Kruszywo drobne: kat. GTENR
kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR

Ksztalt kruszywal
grubego —
maksymalne
wartosci
wskaznika
ptaskosci

PN-EN
933-39

4.4

Kat. FI Deklarowana

Kat. Flsq

Ksztalt kruszywa
grubego —
maksymalne
warto$ci
wskaznika
ksztaltu

PN-EN
933-4"

4.4

Kat. SI Deklaroowana

Kat. Slss

Kategorie
procentowych
zawartosci
ziaren o
powierzchniach
przekruszonych
lub famanych
oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych
w kruszywie
grubym

PN-EN
933-5

4.5

Kat. Car

Zawartos¢
pylow™ w
kruszywie
grubym

PN-EN
933-1

4.6

Kat. fpekiarowana

Zawarto$¢

pytow™ W]

kruszywie
drobnym

PN-EN
933-1

4.6

Kat. fDeklarowana

Jako$¢ pytow

4.7

Brakwymagan

Odpornos$¢ na
rozdrabnianie
kruszywa
grubego

PN-EN
1097-2

52

Kat. LAgo

Kat. LAsg

Odpornos¢ na
$cieranie
kruszyw grubych

PN-EN
1097-1

53

Kat. MpeNR

&9




Gestos¢ ziaren | PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy,zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASi
rozpuszczalne w | 1744-1
kwasie
Calkowita PN-EN | 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sxgr, zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. S,
zawartos¢ siarki | 1744-1
Sktadniki PN-EN | 6.4.1 Deklarowana
wplywajace na | 1744-1
szybkos¢
wigzania i
twardnienia
mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Stalo$¢ objetosci| PN-EN | 6.4. Kat. Vs
zuzla 1744-1, | 2.1
stalowniczego roz.
19.3
Rozpad PN-EN | 6.4. Brak rozpadu
krzemianowy w | 1744-1, | 2.2
zuzlu p- 19.1
wielkopiec.
kawatkowym
Rozpad PN-EN | 6.4. Brak rozpadu
zelazawy w 1744-1, | 2.3
zuzluwielkopiec.| p.19.2
kawatkowym
Sktadniki PN-EN | 6.4.3| Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych przepisow
rozpuszczalne w| 1744-3
wodzie
Zanieczyszczeni - 6.4.4| Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
a koncowy
Zgorzel PN-EN | 7.2 Kat. SBra
stoneczna 1367-3 1
bazaltu PN-EN
1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN | 7.3.2 Kat. W2
(Jesli 1097-6,
kruszywo nie roz. 7
spelni
warunku
W22, to
nalezy zbadaé
jego
mrozoodporno
$¢wgp. 733
— wiersz
ponizej)
Mrozoodporn PN-EN | 733 Skaty magmowe i przeobrazo- Kat. Fy4
08¢ na frakcji 1367-1 ne: kat. F4skaty osadowe: kat. Fiq,
kruszywa 8/16 kruszywa z recyklingu:
mm (Badanie kat. Fio (Fos***)
wykonywane
tylko w
przypadku,
gdy
nasigkliwo$¢
kruszywa
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przekracza

WA242)

Sktad - Zat. Deklarowany

mineralogiczny C
p.C.3
4

Istotne cechy - Zat. | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

srodowiskowe C | 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
p.C.3| mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyws ztucznych i odpadowych nalezy
4 bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -
rozdzial

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1.

2.2.2.Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.3. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglgdnione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot lotny pod
warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).

2.2.4. DomieszKi

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie Srodkow przyspieszajacych lub opodzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3.Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.4.Skladowanie materialow

2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2.Sktadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikoéw wagowe, zbiornik na
cement, liczba zasiekow skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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4.2.Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich
walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2.Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszym STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny, 4. wbudowanie mieszanki,

5.roboty wykonczeniowe.

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera/Inspektora
Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdltowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4.Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys. 1+5,
ilosci cementu, ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymatos$ci przyjmuje si¢ wg
p-5.5.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wilasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objgtosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych dos$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach,
spelniajace wymagania niniejszych STWiORB.

5.4.1.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PNEN 933-1. Do analizy stosuje si¢
zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0;
4,0;5,6;8,0;11,2;16,0; 22.4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
5.4.2 Zawarto$¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 2.
Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymaln ynominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno§¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych STWiORB oraz za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.3.Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub

doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
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5.4.4 Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PNEN 13286-50. Probki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.
Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.
5.4.5.Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnacji. Wynik wytrzymatos$ci na $ciskanie powinien zawiera¢ si¢ w przedziale danej klasy wytrzymatosci zgodnie z
Tabelg 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza si¢ stosowanie dodatkowo wytrzymatos$ci na $ciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (R¢7, Rei4).

5.4.6.Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie R
probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R. probki po 28
dniach pielggnacji wedtug pkt 5.4.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = R/ R

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac¢ przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy
je calkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin
i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé $rednig. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz
20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto§¢ wytrzymalosci na $ciskanie R %, R¢ nalezy przyjaé $rednig obliczong z
pozostaltych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

5.4.7.Szczelnos¢ mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje si¢ jako stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej
ziarna i wolne przestrzenie migdzy nimi.

Szczelno$é nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor: C = (ym/100) x

(ayA + blyB+ c/yC ...) gdzie:

C szczelnos$é;
ym maksymalna gesto$¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m?);
yA gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika 4 (Mg/m?);

yB gestos¢ objetosciowa ziareskladnika B (Mg/m?);
yC gestos¢ objetosciowa ziaren skiadnika C (Mg/m®);

a zawarto$¢ sktadnika 4 w masie mieszanki (%);
b zawarto$¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);
c zawarto$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalna gestosci objgtosciowa mieszanki (ym) nalezy okreslic zmodyfikowang metoda Proctora wg PN-EN 13286-
2.

Gestos$¢ ziaren skladnikow (y4, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkos$ci ziaren zgodnie z normg PN-EN
1097-6 zatacznik A (ggstos¢ wstgpnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelno$ci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Ggesto$¢ objetosciowa
ziaren
(Mg/m’)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 Ppa= 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 ppB = 2,65
Cement 3,5 ppc= 2,95
Maksymalna gesto$¢ objetosciowa mieszanki zmodyfikowana pa=2,20
metodg Proctora (Mg/m?)

C=(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.5.Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych cementem
do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.
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Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukcji
nawierzchni 1 warstwy mrozoochronne;.

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Rodzai Warstwa
Lp. J Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochronna
warstwy
KR1-KR2" |KR3-KR4” |KR5-KR7 |KRI1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KR1-KR4
Warstwa
Mieszan podbudowy
ki pomocniczej nie
R O o T2 C5/6 C8/10 gﬁ?p;iﬁi:ch C3/4 C5/6 C1,512
' <6 MPa <10MPa |<20MPa 2 <6 MPa <10MPa |<£4 MPa
mwg zaproponowanych|
PN-EN w Katalogu dla
14227-1 kategorii ruchu
KR1-KR2

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych —nie stosuje si¢ dla kat. KR1-KR3

Uwaga: Okreslenie ,,nie stosuje si¢” oznacza, ze material ten niewystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dlaj

danej warstwy.

Szczegdtowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.
Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.223ip.2.24
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm” wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wegrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm werys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wgtabeli 2
23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatosc¢ wg tabeli 4
Na $ciskanie”
2.5 Mrozoodpornosé >0,7
2.6 Szczelno$¢ mieszanki >0,8

“) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wgtablicy 1
1.3 Wodazarobowa wgp.2.2.2
1.4 Dodatki wgp.2.2.3
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2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm” wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
23 Zawartosc¢wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie wg tabeli 4
2.5 Mrozoodpornosé¢ >0,6
2.6 Szczelno$ ¢mieszanki >0,8

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2
Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwosc¢ Wymagania dla ruchu KR1 +
KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.23ip.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm” wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2
23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos¢ na sciskanie klasa C1,5/2
(nie wigcej niz 4,0 MPa)

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.6.0dcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdbw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 100 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.7.Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
odpowiednimi STWiORB.
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Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak, aby wyznaczaty

Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$§¢ prowadnic powinna odpowiadaé

grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob

wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia

prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu

zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych przez

Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wedtug

zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednio zamocowane i utrzymywane w

czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub

linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.8.Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ci$le okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy

wytwarza¢ w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i

gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego

dozowania kruszywa i cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zalacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony

przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania

mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o

grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna

przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca

rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i

poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac

do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zaggszczenia okre§lonego wedtug

normalnej proby Proctora. Warto$¢ maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM powinna by¢ okreslona na

etapie projektowania mieszanki w celu przyrownywania do gegstosci objgtosciowej szkieletu CBGM z warstwy.

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswiecic

zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej

warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich

przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia .

W przypadku nawierzchni pdlsztywnych nalezy wykona¢ szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z KTKNPiP. Nie

wykonuje si¢ szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w przypadku nawierzchni sztywnych.

5.9.Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji wedhug jednego

z nastepujacych sposobow:

e skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobatg techniczna,

e przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

e przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

e przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

¢ innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni

pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.10.Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow

terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

e uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

e usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0goblne wymagania dotyczace kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Badania i pomiary dziela si¢ na:

e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,

¢ badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
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W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
e pobranie probek,
e zapakowanie probek do wysyiki,
e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,
e sprawozdanie z badan.
6.2.Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaré6w w celu sprawdzania, czy jako$é
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannos$cia, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czg¢stotliwo$cia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan b¢da dokumentowane
i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.
Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien by¢:
e nic mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe¢ materiatow i wyrobow
budowlanych,
e dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czgstotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony
w Tabeli 819.
Tabela 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki
kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba
Lp. Wyszczegdlnienie badan N t:jadan . Maksymaln.a powie.rzchnia
Na dziennej przypadajaca na jedno
dziatce roboczej badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 Zageszczenie podbudowy 2 3000
Wytrzymatos$ci na §ciskanie 3 prébki dziennie
4 Mrozoodpornosé Przy projektowaniu, na etapie odcinka probnego i
w przypadkach watpliwych, na zlecenie
Inzyniera/Inspektora
Nadzoru
5 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
Badanie wlasciwos$ci innych niz uziarnienie Przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
mieszanki istotnej zmianie jego wlasciwos$ci, zmianie ztoza,
6 zmianie producenta oraz w razie watpliwosci co
do jakosci wbudowywanej mieszanki.
7 Grubos¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa
zwigzanej cementem

Wyszczegoblnienie badan i . L, .,
Lp. pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Rowno$é podtuzna®™ w sposéb ciagly na kazdym pasie ruchu lata dlugosci 4m lub
metodg réwnowazng (planografem)
Rowno$¢ poprzeczna” 10 razyna 1 km fatagdtugosci 2m
4 Spadki poprzeczne™ 10 razyna 1 km
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5 Rzgdne wysokosciowe Dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m n4g
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km

7 Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych tukow

poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
projektowane;.
Dla wartosci $redniej elementu podlegajacegoodbiorowi od 0,0 do
+10,0 cm.

2 Réwnos¢ podiuzna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) — podbudowa zasadnicza

+15 mm — podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

3 Rownos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.

1643) — podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

4 Spadki poprzeczne +0,5%
Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza i warstwa
mrozoochronna

-1 ecm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm

7 Grubos¢ warstwy +10%

6.3.Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢

zastosowanych materialdw i wyroboéw budowlanych oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan 1 pomiarow na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium

Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4.Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.

Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego

odcinka budowy tzn. dziennej dziatki robocze;.

6.5.Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do

ktérych istniejg uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np.

na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje

bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDXKIiA), ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw

kontrolnych, przy udziale Iub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgod¢ na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza

Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore

przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6.Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodno$ci ZKP/Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wilasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobat¢ techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
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e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7.Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tabela 8 w pkt 6.2.

6.8.Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy mrozoochronne;j.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0go6lne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania 1 pomiary z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaré6w kontrolnych

dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

8.2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialdéw i robdt (nie speiniajace wymagan okres§lonych w STWiORB i

opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie

przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub

pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWiORB), a ich wyniki bgda pozytywne. Wykonawca w programie

tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwatos¢ lub przedstawi¢ sposdb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor

Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego

wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone.

Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkod¢ w innych,

prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego

koszt.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0go6lIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ oznakowanie robot,

e dostarczenie materiatow i sprzgtu,

e wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,

e roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

e ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,

e pielggnacja wykonanej warstwy,

e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

¢ uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

e roboty wykonczeniowe,

e odwiezienie sprzgtu,

e wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWiORB

9.3.Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszych STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
(mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

10.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwo$ci

11.PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12.PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

13.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow przez wymywanie
kruszyw

15.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

17.PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢

50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym

19.PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢§¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2.Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 ., poz. 124, z p6zn. zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz.

266, z p6zn. zm.)
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D.05.03.05B.NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego dla Inwestycji: ,,Budowa drég wewnetrznych wraz z sieciami
kanalizacji sanitarnej i opadowej, siecia wodociagowa i sieciag oSwietlenia ulicznego, na osiedlu w Graboszycach,
gmina Zator”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stosowana jest, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie warstwy wigzacej AC 16W
1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, oraz w przepisach zwigzanych wyszczego6lnionych
w pkt. 10 niniejszego STWiORB.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
2.MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Poszczegblne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W
przypadku wystapienia zmian w materialach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza)
nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.
2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatdw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

. . Wymagania wg / document odniesienia
Lp. | Rodzaj materiatu

KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. Kruszywo drobne lub o ciaglym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 91 10
uziarnieniu D<8
3. Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11

4. | Lepi
episzeze WT-2 2014 — cze$¢ 1 pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN

14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5. | Granulat asfalt
rafiwat astattowy pkt. 2.1.1. STWiORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zatacznik nr 9.2.1 i

Zatacznik nr 9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralno-asfaltowe
WT-22014—czgs¢ 1 | WT-22014—czes¢ 1| WT-2 2014— czeé¢ 1
pkt. pkt. pkt.
8.2.2.2 tab. 11 i pkt 8.2.2.2tab. 11 ipkt | 8.2.2.2 tab. 111 pkt
8.2.2.3 tab. 12 8.2.2.3 tab. 13 8.2.2.3 tab. 14
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czgé¢ I pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zalaczniku nr 9.2.1 i
Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zatacznikunr 9.2.1
i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.
2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastgpujacych
czynnikow:
e pochodzenia granulatu asfaltowego,
e jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegodlnosci wilasciwosci lepiszcza, wilasciwosci kruszywa i jednorodnosci
granulatu,
¢ rodzaju nowego lepiszcza,
e technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).
Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. Ogélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z
Pochodzenie granulatu granulatem
ACW

ACP Mozliwe

ACW Tak

ACS Tak

AC WMS P Mozliwe

AC WMS W Mozliwe

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w
zastosowaniu granulatu
Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowi¢ przeszkod¢ w
zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowia przeszkodg w
zastosowaniu granulatu
Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okre$la si¢ na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastapienia
lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR=(axb)lc

gdzie:
BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)], a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie
asfaltowym [% (m/m)], b —udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — calkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%]
w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce
Typ betonu asfaltowego metoda
Na zimno Na goraco
ACW 20 30 (40Y)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
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Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-

asfaltowych na spgkania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika

BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na goraco przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie

odpornosci tych mieszanek na spgkania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

e asfaltu modyfikowanego,

e granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej
przewidziano uzycie zwyklego asfaltu drogowego, zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie
indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zalaczniku nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych typu beton asfaltowy do

warstwy wiagzacej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC W

Dokument

Wiasciwosc¢ Wymagania L
odniesienia

Zawarto$¢ materialow obcych | Kategoria FM1 PN-EN" 13108-8

pkt. 4.1
Kategoria S7o
PiK Warto$¢ srednia temperatury pigknienia nie moze
by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci
temperatury pieknienia nie mogg przekracza¢ 77°C. | PN-EN  13108-8
Wiasciwosci lepiszcza pkt. 4.2
odzyskanego w PN-EN 1310820
granulacieasfaltowym? Zatacznik A
Kategoria P;s
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz
Pen. . . L
15%0,1mm. Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga
by¢ mniejsze niz 10x0,lmm.
Jednorodno$¢ Wymagana jednorodno$¢ okre§lona na podstawie
dopuszczalnego rozstepu wynikow badan Zalacznik nr 9.2.1
okreslonych wlasciwosci i
Zakacznik nr
923 RIDI/6

Zawartos¢ asfaltu

. PN-EN 13108-20 Zatgcznik A
Uziarnienie kruszywa

Zatgcznik nr 9.2.1 iZatacznik nr 9.2.3 RID 1/6
Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwos$ci kruszywa mineralnego w
granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego
zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania
jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wilasciwosci
fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w
wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a)do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyé nastgpujace
wlasciwosci w zalezno$ci odwskaznika BR:

- BR<15% : temperature picknienia PiK. lub penetracje, -

BR>15% : temperature¢ pigknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstana z polaczenia starych i nowych skladnikoéw, musza
spetnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonawca moze deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku
gdy Wykonawca nie begdzie mogt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie
wiasciwos$ci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

e mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

105



® odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

e orube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

® ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie bigkitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,

e w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga si¢ wykonania
badan mrozoodporno$ci w soli na frakcji zgodnie z PNEN 1367-6.

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienione;j frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materialow
2.2.1. Materialy do potaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czegs¢ 11 wg
tabel 51 6.
Tabela 5. Materiaty do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

Ztacze podtuzne ZYacze poprzeczne

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub

Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek
Warstwa elastyczne tasmy gruntujacy
L KR 1-7 7 .
wigzaca bitumiczne + $rodek
gruntujacy KR 3.7 Elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek
gruntujacy
Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzajwarstwy Ruch Rodzaj materialu
. . I .
Warstwa wiazaca KR 1-7 Pasty gsfaltowe lub elastyczne taSmy bitumiczne + srodek
gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ srodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materialy do potaczen technologicznych musza spelnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016
—czese 11

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spelnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwos$ci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkow 1 modyfikatorow powinna by¢
udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii
,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spelnia wymagania podane
w PN-EN 13108-4 Zalacznik B.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewnic¢
nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego
nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skladowanie materialéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czg$¢ 1. Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania
asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury skladowania asfaltéw modyfikowanych
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
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2.4.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:

e segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max.

e do 5m,

e zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

e zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchni¢ na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowa¢ z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajagcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okre§lonymi w Zatgczniku nr 9.2.1 i
Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowana. Dozowanie wszystkich skladnikow powinno odbywaé si¢ wagowo,
dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR>20%, wytworni¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych nalezy wyposazyé w dodatkowy bgben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym —
metoda ,,réwnolegtego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokos$cia, przy uzyciu mechanicznej ukladarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem ukladarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujace urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

e plyte wibracyjna do wstegpnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7, do warstwy wiazacej zaleca si¢ stosowanie podajnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do
uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka spelniajaca wymagania STWiORB D.04.03.01, pozwalajaca na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami rOwnomierne skropienie podloza.

4.TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewnié cigglo§¢ wbudowania. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartos$ci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢
I tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentoéw tych
srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju $rodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatuja szkodliwie na
mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.
5.WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialow sktadowych
MMA i reprezentatywne probki materialow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.118.2.2 WT-2 2014 -
czes$¢ 1 w zaleznosci od kategorii ruchu.
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W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac si¢ do wytycznych okreslonych

w Zaltaczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pehni

reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami

opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywacé si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe

dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

e stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zalaczniku nr 9.2.2 RID /6.

e przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego granulatu
asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014

czg$¢ 1 (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszankg MMA zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po

wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce

tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié

zgodnos¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wigzaca z MMA powinno by¢:

¢ nos$ne i ustabilizowane,

e czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, rowne i bez kolein,

e suche,

e skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2
2016 — czese 11.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé potaczone z MMA zgodnie z pkt.

7.6.4 WT-2 2016 — cze¢s¢ 11 (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materialow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych

STWiORB.

5.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz ich

wspotpracy w przenoszeniu obciagzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym beda ukladane

kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wilasciwego wykonania skropienia.

Podloze nalezy przygotowa¢ zgodnie z STWiORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami

okreslonymi w STWiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

e podloza nie mniejszej niz +5°C,

e temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkosé 16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do

przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie

tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru

podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem skladu

zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.

5.6. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci przynajmniej 100m

na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

e zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

e sprawdzenia czy sprz¢t uzyty do rozkladania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

e okres$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
ostatecznej grubosci warstwy,

e okres$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka préobnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materialy oraz sprzet, jakie beda

stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez

Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacj¢ wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod

warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzgt do

wbudowania i zagg¢szczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu

akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym.
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W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wiazacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

odcinka probnego, Wykonawca ma obowiazek usunaé odcinek prébny warstwy wiazacej (jezeli byl wykonywany w

obregbie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czes¢ Il

Wbudowywanie MMA powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czgs¢ 1.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

e umozliwialy uktadanie warstwy cata szerokoscia jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-

e 2 2016 — czgs¢ II); w przypadku przebudoéw i remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym)
szerokoscig pasa ruchu ,

e dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdhuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace¢ rozkladarki bez zatrzyman z jednostajna predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt.

5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki

podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury

mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka

powinna by¢ stale zasilana w mieszanke¢ tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej ilo$¢, a kosz,

transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie

reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o

charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanej warstwie wiazacej powinien odbywaé sie wylacznie ruch pojazdow zwigzanych z uktadaniem nastgpne;j

warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury

zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego

potaczenia migdzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt.

7.3.4 WT-2 2016 — czgsc II).

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatdéw okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego

STWIiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢

1.

5.8.1. Sposdb i warunki aplikacji materiatow stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1.Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podhuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem

talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych

uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,

nalezy zagruntowac¢ $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na 2/3 wysokosci

warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2.Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta§m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w

ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.8.2. Sposdb wykonania ztaczy

Wymagania ogoélne:

e zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

e zlgcza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $sladach ko,

e zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

e 7zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. METODA ROZKLADANIA ,,GORACE PRZY GORACYM”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.1

WT-2 2016 — czegse 11

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.
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B. METODA ROZKLADANIA ,,GORACE PRZY ZIMNYM”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja stosowa¢ zgodnie
z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ 11.

C. SPOSOB ZAKONCZENIA DZIALKI ROBOCZEJ

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie
planowanego zlacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlgcza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

D. SPOSOB WYKONYWANIA SPOIN

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialdéw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

—nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyrownawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wiagzacej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedz boczna.
Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz zewngtrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czgs¢ 1.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czgstotliwos$cig gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakos$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan b¢da dokumentowane
i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiagzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.

Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien:

- by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe¢ materiatow i
wyroboéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okres$lony zakres i cz¢stotliwo§¢ badan i pomiaré6w kontrolnych
okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatlow lub grubosci wykonanych warstw,
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- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
- pomiar rdwnos$ci warstwy wigzace;j,
- pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,
- badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,
- pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wiazacej

Lp. | Badana cecha Metoda Czgstotliwosé
oz ie MMA Pordwnani Sci
ABESZCZENIC oraz orownanme gestosel - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej do ; L )
. . o nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m

przestrzen1 w warstwie rzeczywistej

2. Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
Sczepnosé warstw 15000 m?

asfaltowych dla drog KR 4-7

3. Grubosé (grubosci
poszezegblnych warstw i Rzedne wysoko$ciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
grubos¢ pakietu warstw Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
asfaltowych) elektromagnetyczny, - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na jezdni, nie rzadziej niz 1 razna
wycietychprobach 6000 m?
4. Rownos¢ podluzna
4.1. | Wszystkie klasy drog
Planografem - kazdy pas uktadaniawarstwy w

sposob ciagly

4.2. 4 metrowg tatg I klinem )
- w sposob ciagly (poczatek

kazdego pomiaru fata w miejscu
zakonczenia poprzedniego

Wszystkie klasy drog w
miejscach niedostgpnych dla
urzadzen pomiarowych

pomiaru)
5. Rownosé poprzeczna
Profilografem lub - kazdy pas uktadaniawarstwy w
- 2 metrowg tatg I sposob ciagly — nie rzadziej niz co
pochytomierzem 5m
6. Spadki poprzeczne
Profilografemlub co 10m
- 2 metrowg tata I 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem pomiary w punktach gtéwnych
hukéw poziomych
7. Szeroko$¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe
projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne - pomiar rzednych niwelacji

podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na ukach
poziomych i pionowych w
punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.
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Pobieraniem probek, wykonaniem badan 1 pomiarow na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiarow kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sag wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéow czgsciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktérych istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcey (np.
na podstawie wlasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA), ktore nie wykonywato badan lub pomiarow
kontrolnych, przy udziale Iub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgodg na przeprowadzenie badan i pomiarow arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wezesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania
lub pomiary arbitrazowe.
6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢
materiatéw sktadowych.
6.7. Badania w czasie robot
6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
Jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
- wielkos$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,
- wielkos$ci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednocze$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z
badan laboratoryjnych a procentowg zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyltki do odbioru dla wartoéci §redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
a warto$¢ leplszcza rgzpuszczalnego S 0.15 0.20
— niedomiar
Awartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0.20 0.20

— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,1 %

Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC

KR1+KR7

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S -

. . 0,3
niedomiar ’
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Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S -

nadmiar 0.3

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku w
zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-
EN 12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
- wielkos$ci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnos$cia do 0,1 %
- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm i z
doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednocze$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartosciq ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartosciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu
Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, Odchytki dopuszczalne
mm dla pojedynczego wyniku, % Odchyiki dopuszczalne
dla wartosci $redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

4
D/2 lub sito 6 7 0
charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjag DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spelni¢ wg wyzej wymienionych
wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 126978. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych
wiertnicag mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczna z czgstotliwoscia okreslong w tab. 7. Sposob oceny grubos$ci
warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czg$¢ 11 pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:

- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

- warto$ci $redniej ze wszystkich pomiardw grubos$ci danej warstwy i warto$ci §redniej pomiardw pakietu warstw
asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dé} projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — czg$¢
I z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
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- grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubos$ci projektowane;.

- pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+~10% grubo$ci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.
Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaroéw grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ roéwna badz wigksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcjag DP-T
14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy z czgstoscia podang w
pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ci¢cia probek). Metoda referencyjna jest
badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjag DP-T14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Czgé¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic¢ si¢ w
granicach dla KR 1-2 2,07,0%, dla KR>3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé z
czestoscia podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczen migdzywarstwowych.

Badanie sczepnoscimigdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub © 100+2mm
zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$cimigdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepno$ci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla polaczenia wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz
0,7 MPa — kryterium nalezy spetnié. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnos$ci, przy czym metoda
referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnoscimiedzywarstwowej nalezy sprawdzaé zgodnie z czegstosciag podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cz¢$¢ 1. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac¢ nastepujace wiasciwosci:

- temperatur¢ migknienia,

- nawro6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw
szerokos$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancja + 7 cm.

6.8.3. Rowno$¢ podiuzna i poprzeczna warstwy wigzacej

A.Ocena rownosci podluznej warstwy wigzacej.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowaé metode
pomiaru cigglego rownowazna uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen
rownosci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linia taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni nalezy wykonaé w
sposob ciagly z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej
zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci
Podhluznej warstwy wiazacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe,

A S. GP wiacznie i wylaczenia, jezdnie 6
> Iacznic utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
Jezdnie acznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

POMIAR ROWNOSCI PODLUZNEJ NAWIERZCHNI METODA EATY I KLINA
Pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywac jedynie w
miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci
podtuznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w plaszczyznie
prostopadlej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac¢ w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru
fata w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podklada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest
najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci). Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w tabeli 11.
B.POMIAR ROWNOSCI POPRZECZNEJ WARSTWY WIAZACEJ
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglosé
(przeswit) pomigdzy teoretyczna tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%.
Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢
wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaly podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownoser -
Poprzecznej warstwy wiazacej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe,
A, S, GP . . . 6
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnia
acznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
G,Z . . ) 9
jezdnie 1acznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

POMIAR ROWNOSCI POPRZECZNEJ WARSTW NAWIERZCHNI Z UZYCIEM LATY I KLINA

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzgtu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary
rownos$ci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie
pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate¢ w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci). Wielkos¢
przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w
tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy wiazacej na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancjg = 0,5%.
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Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wiagzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego
sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatlu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych
pomiardéw uksztaltowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancja + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzgdne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji. Réznice
pomiedzy rzednymi wysoko§ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiarow rdéznice pomigedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy wigzacej a rzednymi
projektowanymi nie mogg przekraczaé + 1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukceji wielowarstwowe;j:

- zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

- zlacza podluzne powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podtuznego w $ladach kot. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W).
8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej
STWiORB daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkoéw czesciowych.

8.1.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robot (nie speiniajace wymagan okreslonych w STWiORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostana wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki b¢da pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowiazany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady
lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14
Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes$¢ I Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0Ine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
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- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych

STW1ORB

9.3.Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane

Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty

drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu 21arnowego Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

11.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

12.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

15.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek —
Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

17.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

18.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

20.PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goragco — Czg$¢
1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

21.PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goragco — Czg$¢
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

22.PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goragco — Czesé
3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

23.PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goragco — Czesé
4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

24.PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czesé
5: Oznaczanie ggstosci

25.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goragco — Czeg$¢
6: Oznaczanie gegstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

26.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goragco — Czeg$¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

27.PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢
10: Zaggszczalnosé

28.PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢
11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
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29.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

30. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
17: Ubytek ziaren

31. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
18: Sptywanie lepiszcza

32. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

33.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
22: Koleinowanie

34.PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

35.PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
24: Odpornos$¢ na zmeczenie

36.EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$é
25: Penetracja dynamiczna

37.PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢
26: Sztywno$¢

38.PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢
27: Pobieranie probek

39.PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢
28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

40.PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

41.PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢
30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

42.PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢
31: Probki przygotowane w prasie zyratorowe;j

43.PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢
33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

44.PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢
35: Mieszanie laboratoryjne

45.PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

46.PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢
40: Wodoprzepuszczalno$¢ ,,in-situ”

47.PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢
42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

48.PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

49.PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

50.PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

51.PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

52.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 20: Badanie typu

53.EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

3. WT-2 2014 — czg$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

4. WT-2 2016 — cz¢s¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoscimigdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

7. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materialow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2.

Recykling na goraco. Zalacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zalacznik nr 9.2.3
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D.05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla Zadania:”Budowa drég wewnetrznych wraz z sieciami kanalizacji
sanitarnej i opadowej, siecia wodociagowsq i siecia o§wietlenia ulicznego, na osiedlu w Graboszycach, gmina Zator”
1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowia cz¢§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Przetargowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S
14 OKkreslenia podstawowe
Definicje i1 okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” oraz w przepisach zwigzanych wyszczego6lnionych
w pkt. 10 niniejszego WWiORB.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Poszczegoblne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W
przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza)
nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.
2.1.Rodzaje materialow
Rodzaje materiatdw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. | Rodzaj materiatu . Lo
P odza) materia Wymagania wg / document odniesienia

KR 1-2 KR 3-4

1. Kruszyw ogrube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12

Kruszywo drobne lub o ciggtym| WT-1 Kruszywa 2014, tabela 13 i

uziarnieniu D<8 14 WT-1 Kruszywa 2014, tabela 14

3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15

4. | Lepi
episzeze WT-2 2014 — czeé¢ 1 pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN

13924-2, PN-EN 12591

5. | Granulat asfalt
ranuiat astatiowy pkt. 2.1.1. WWiORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zalacznik nr 9.2.1

iZatacznik nr 9.2.3

6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

7. Mieszanka mineralnoasfaltowe

WT-2 2014 — czgs¢ I pkt
8.2.3.2 tab. 16 1 pkt
8.2.3.3 tab. 18

WT-2 2014 — czgs¢ I pkt
8.2.3.2 tab. 171 pkt
8.2.3.3 tab. 19
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes¢ I pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i
Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1.Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zalaczniku nr 9.2.1
i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego WWiORB.
2.1.1.1.Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujacych
czynnikow:
- pochodzenia granulatu asfaltowego,
- jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wlasciwosci lepiszcza, wlasciwosci kruszywa i jednorodnosci
granulatu,
- rodzaju nowego lepiszcza,
Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogoélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z
Pochodzenie granulatu granulatem
ACS

ACP Nie

ACW Nie

ACS Tak

AC WMS P Nie

AC WMS W Nie

SMA Mozliwe

Uwaga:Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia przeszkody w zastosowaniu granulatu
Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowia przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej warto$ci wskaznika zastapienia
lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR=(axb)lc

gdzie:
BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)], a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie
asfaltowym [% (m/m)], b —udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%]
w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce

Typ betonu asfaltowego metoda
Na zimno Na goraco
ACS 0 20"

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 1
Zalaczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odpornos¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych na spegkania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na
spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

e asfaltu modyfikowanego,
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e granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej
przewidziano uzycie zwyklego asfaltu drogowego,
zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w
Zataczniku nr 9.2.1 i1 Zalagczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
2.1.1.2.Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych typu beton asfaltowy do
warstwy $cieralnej AC S to musi on spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.
Tabela 4. Wymagane wilasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC S

Dokument
Wiasciwosc¢ Wymagania odniesieni
a
PN-EN
Zawarto$¢ materiatdéw obcych Kategoria FM1 13108-8
pkt. 4.1
Kategoria S7o
. Warto$¢ $rednia temperatury pigknienia nie moze by¢ wyzsza niz
PiK . L A PN-EN
70°C. Pojedyncze wartosci temperatury pigknienia nie moga 13108-8
. o przekraczac 77°C. pkt. 4.2
Wiasciwosci lepiszcza o
. PN-EN
odzyskanego w granulacie
asfaltowym? 1310820
Zatacznik
Kategoria Pys A
Pen Warto$¢ s$rednia nie moze by¢é mniejsza niz 15x0,Imm.
) Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10x0,1mm.
Jednorodnos$é Wymagana jednorodnos¢ okreslona na podstawie dopuszczalnego| Zatacznik
rozstepu wynikow badan okreslonych wtasciwosci nr9.2.11
Zatacznik
nr
9.2.3RID
1/6

Zawarto$¢ asfaltu

Uziarnienie kruszywa PN-EN 13108-20 Zatgeznik A

Zatacznik nr 9.2.1 iZatgeznik nr 9.2.3 RID 1/6
Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwos$ci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jako$ci kruszywa w
granulacie, oraz watpliwosci co do wlasciwosci fizycznych lub mechanicznych,
nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego
zakresie

a)do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastgpujace whasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperatur¢ pigknienia PiK. lub penetracje, - BR>15% temperature pigknienia
PiK. i penetracje.

Wilasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstana z polaczenia starych i nowych skladnikéw, musza
spelnia¢ wymagania stawiane tym materiatlom, ze wzglgdu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonawca moze deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania w poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku
gdy Wykonawca nie begdzie mogt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie
wiasciwos$ci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

e mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

® odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
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e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
® ocena zawartosci drobnych czastek - badanie biekitem metylenowym wg normy PN-EN
933-9 +A1:2013-07,
e w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga si¢ wykonania
badan mrozoodporno$ci w soli na frakcji zgodnie z PNEN 1367-6.
Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienione;j frakcji).
2.2.Wymagania wobec innych materialow
2.2.1.Materialy do potaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czes¢ 11 wg
tabel 51 6.
Tabela 5. Materiaty do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub

. Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy

KR 1-2 bitumiczne + $rodek KR 1-2 elgstyczne tasmy bitumiczne
. + $rodek gruntujacy
Warstwa gruntujgcy
$cieralna
Elastyczne taSmy . R .
o +
KR3-7 | bitumiczne  +  érodek | KR 3-7 Elastyc.zne tasmy bitumiczne + $rodek
. gruntujacy
gruntujacy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu

KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa $cieralna o , .
Elastyczna tasma bitumiczna + §rodek gruntujacy lub zalewa drogowa na

goraco

KR 3-7

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ srodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materialy do potaczen technologicznych musza spelnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016
— czgs¢ 11. Zalewy drogowe na goragco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty
od1do11.2.8

2.2.2.Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spelnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i WWiORB D.04.03.01.
2.2.3.Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwos$ci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkow i1 modyfikatorow powinna by¢
udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i
uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii
,,ha zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spelnia wymagania podane
w PN-EN 13108-4 Zalacznik B.

2.3.Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robo6t zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewnic¢
nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego
nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4.Skladowanie materialéw

2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2.Sktadowanie wypehiacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3.Skladowanie asfaltu
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czg$¢ 1. Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania
asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabela 41 ww. wytycznych. Temperatury skladowania asfaltow modyfikowanych
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4.Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5.Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:

- segregacja — zaleca si¢ formowanie hald o ksztalcie stozkowym o wysoko$ci max.

do S5m,

- zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

- zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest skladowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchni¢ na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowa¢ z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zataczniku nr 9.2.1 1
Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1.Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowang. Dozowanie wszystkich skladnikéw powinno odbywaé si¢ wagowo,
dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwodrni¢ mieszanek mineralnoasfaltowych nalezy wyposazy¢ w
dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,,rownoleglego bebna”.

3.2.Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem ukladarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do
uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3.Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4.Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka spelniajaca wymagania WWiORB D.04.03.01, pozwalajaca na
rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewni¢ cigglo§¢ wbudowania. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale okre§lonym w WT-2 2014 — cz¢s§¢
I tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperaturg produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatuja szkodliwie na
mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialow sktadowych
MMA i reprezentatywne probki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.

8.118.2.3 WT-2 2014 — czg$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.
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W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac si¢ do wytycznych okreslonych
w Zaltaczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pehni
reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robot.

5.2.Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywacé si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

- stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

- przekazywaé¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego
granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
czeg$¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéow, to nalezy zapewnic
zgodnos¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3.Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche,

- skropione emulsja asfaltowa zapewniajaca powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 —
czegse 1.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt.
7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ 11 (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych
WWiORB.

5.3.1.Polaczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obciagzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym beda ukladane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia.
Podloze nalezy przygotowac¢ zgodnie z WWiORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w WWiORB D.04.03.01.

5.4.Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

- podtoza nie mniejszej niz +5°C,

- temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkosé 16m/s.
5.5.Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem skladu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych WWiORB.

5.6.0dcinek probny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci przynajmniej 100m
na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

- zdefiniowania parametréow produkcyjnych MMA,

- sprawdzenia czy sprzgt uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagegszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka préobnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materialy oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzgt do
wbudowania 1 zagg¢szczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym.
W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
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odcinka probnego, Wykonawca ma obowiazek usung¢ odcinek probny warstwy $cieralnej (jezeli byl wykonywany w
obregbie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7.Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czes¢ II.
Wbudowywanie MMA powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czgs¢ 1.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokos$cia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 — czg¢$¢ 1I); w przypadku przebudow i remontdéw o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu ,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt.
5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uklada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudow i
remontow uktadanych szerokoscig pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka
powinna by¢ stale zasilana w mieszanke¢ tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej ilos¢, a kosz,
transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o
charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goragco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.8.Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialow okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego
WWIiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cz¢s¢

II.

5.8.1.Sposob i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1.Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac srodkiem gruntujagcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego wysokosci
oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2.Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta§m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2.Spos6b wykonania zlaczy

Wymagania og6lne:

- ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

- zlacza podtuznego nie mozna lokalizowac w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

- ztacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

- zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
A. Metoda rozktadania ,,gorgce przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 — czgsé 1.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatoéw do zlaczy.

B.Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja stosowa¢ zgodnie
z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czgs¢ 11.
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C.Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularne;j,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podloza w rejonie
planowanego zlacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D.Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialdw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

—nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorgco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca spr¢zonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco.
Szczeling nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem wklgstym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach
otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9.Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czgs¢ 11

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej polozong krawgdz bocznag.
Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz zewngtrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czgs¢ 1.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0godlne wymagania dotyczace kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dziela si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaré6w kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyitki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2.Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jako$é
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czgstotliwos$cig gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakos$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWiORB. Wyniki badan b¢da dokumentowane
i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

- by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe¢ materiatow i
wyroboéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanych warstw,
pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

pomiar réwnosci warstwy Scieralnej,

pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych,
pomiar rzednych wysokosciowych 1 pomiary sytuacyjne,
badania zaggszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. | Badana cecha Metoda Czgstotliwosc
1. P /4 . r . 2 k.l k .d .. d . .
Zageszczenie MMA oraz zawarto$é orownanme gqstosm | crazynak ometr kazdej jezdni, nie
. . objetosciowej referencyjnej | rzadziej niz 1 raz
wolnych przestrzeni w warstwie o "
do rzeczywistej na 6000 m
2. Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
Sczepno$¢ warstw asfaltowych dla
drog KR 4-7
3. Grubos¢ (grubosci poszczegolnych
warstw i grubos¢ pakietu warstw Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
asfaltowych) Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
elektromagnetyczny, - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
Przymiarem na wycigtych nie rzadziej niz 1 raz
probach na 6000 m?
4. Rownos¢ podluzna
4.1. | Klasydrog: GP,G
Profilografem - kazdy pas ukladania warstwy w sposob
ciagly
4.2. | Klasydrog: Z,L,D Planografem
- kazdy pas uktadania warstwy w sposob
ciagly
4.3. 4 metrowa fata i klinem
Klasy drog Z, L i D w miejscach - w sposob ciagly (poczatek kazdego
niedostgpnych dla urzadzen pomiaru tata w miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Réwnos¢ poprzeczna
5.1. | Wszystkie klasy drog Profilografem - kazdy pas ukladania warstwy w sposéb
ciagly
5.2.

Wszystkie klasy drog w miejscach
niedostepnych dla urzadzen

pomiarowych

2 metrowg tatg i klinem

- nie rzadziej niz co 5 m
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6. Spadki poprzeczne Profilografemlub
-2
¢ latainochviomi co 10m
metrowatataipochylomierze | 5, razyna 1 km dodatkowepomiary w
m punktachgtéwnychtukowpoziomych
7.
Wiasdciwosci przeciwposlizgowe Urzadzeniem SRT-3 lub
Klasydrog: GP,G rOwnowaznym _ kazdy pas uktadania warstwy,
- pomiar co 50 m
8. Szerokos¢ warstwy Tasma miernicza
- pomiar co 50 m, na tukach poziomych
w punktach charakterystycznych
9. Odchylenie od projektowanej osi Rzedne wysokosciowe
drogi Pomiary sytuacyjne
- pomiar rz¢dnych niwelacji podtuzne;j
1 poprzecznej oraz usytuowaniaosi, na
tukach poziomych i pionowych w
punktach charakterystycznych

6.3.Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
zastosowanych materiatow 1 wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4.Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

6.5.Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np.
na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale Iub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodg¢ na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania
lub pomiary arbitrazowe.

6.6.Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialdw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢
materiatow sktadowych.

6.7.Badania w czasie robét

6.7.1.Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkos$ci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

- wielkos$ci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z
badan laboratoryjnych a procentowg zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%,).
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Tabela 8. Dopuszczalne odchyltki do odbioru dla wartoéci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielko$¢ odchytki dla wartosc isredniej ; %
Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
Zawarto$¢ lep1§zcza r.ozpuszczalnego S 0.15 0.20
— niedomiar
Zawarto$¢ leplszcza.rozpuszczalnego S 0.20 0.20
— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchyltki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,1 %

Wielkos$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawartos¢ lepiszpza rquuszczalnego S - 03
niedomiar ’
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0.3

nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku w
zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.
6.7.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-
EN 12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
- wielkos$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnos$cia do 0,1 %
- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm i z
doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartosciq ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartosciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu
Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku,
mm % Odchylki dopuszczalne
dla wartosci $redniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
0,063 2,5 3,0 L5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
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4
D/2 lub sito 6 7 0
charakterystycze

D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla warto$ci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potrgcen — nalezy je spelni¢ wg wyzej wymienionych
wymagan.

6.7.3.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 126978. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.7.4 Pomiar grubo$ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych
wiertnicag mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwo$ciag okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubos$ci
warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czgs¢ II pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:

- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

- wartosci Sredniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci sredniej pomiarow pakietu warstw
asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to procentowe
przeKkroczenie w dol projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — czeg$¢
I z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

- grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

- pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+~10% grubo$ci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.
Wartos$¢ $rednia ze wszystkich pomiardéw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz wigksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcjag DP-T
14.

6.7.5.Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy z czgstoscia podang w
pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjna jest
badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjag DP-T14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Czgé¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic¢ si¢ w
granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac¢ z czestoScig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7.Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$cimiedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm
zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$cimiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla polaczenia $cieralna — wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0
MPa — kryterium nalezy speli¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepno$ci, przy czym metoda
referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepno$cimi¢gdzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czgstoécia podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.8.Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cz¢$¢ 1. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac¢ nastepujace wiasciwosci:

- temperatur¢ migknienia,

- nawro6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8.Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1.Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podano na warstwie Scieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2.Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw
szeroko$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowana z tolerancjg + 7 cm.
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6.8.3.RO6wnos¢ podluzna i poprzeczna warstwy $cieralnej
A.Ocena réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej.
W pomiarach rownosci nawierzchni nalezy stosowaé metody:
- profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI;
- pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar ciagly z uzyciem laty o dtugosci 4 m i klina).
Do oceny rownosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z
projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nier6wnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.
Wartos¢ IRI nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1 000 m. Odcinek koncowy o dlugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny
rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikow IRI rowng 5. W przypadku odbioru robdt na
krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych calkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie
wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dlugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5. Wymagana réwno$¢ podtuzna
jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ $rednig wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng
pojedynczego pomiaru IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci
dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
wskaznikow dlazadanego zakresu
] ) ) dtugosci odcinkadrogi [mm/m]
Klasa drogi Element nawierzchni
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia, 1.1 24
jezdnie tacznic ’ ’
GP
Utwardzone pobocza 1,3 2,4
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic 1,5 34
G
Utwardzone pobocza 1,7 3,4

* w przypadku:

odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m, Oodbioru robét polegajacych na
ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dlugosci odcinka robdt), dopuszczalng
wartos$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkow warstwy nawierzchni, na ktorych wystepuja dylatacje mostowe, dopuszcza si¢ weryfikacje
réwnosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego
przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen roéwnosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepuja dylatacje

Klasadrogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podiuznej warstwy
nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinkow z
dylatacjami [mm]
GP 4
G 6

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingdw nalezy stosowac

metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie

odchylen réwnosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek

jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci

podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagly z uzyciem taty (o dlugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) okresla tabela 13.
Tabela 13. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem)
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Dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen rownosci podtuzne;j

Klasa drogi Element nawierzchni warstwy $cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
7 jezdnie lacznic, utwardzone 6
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone do

L, D, place, parkingi ruchu i postoju pojazdow

B.Pomiar rownoSci poprzecznej warstwy $cieralnej
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowaé¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego réownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczna tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%.
Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ Srednia
z kolejnych 5 metrow.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy wykona¢
z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢
wykonany nie rzadziej niz co 5 m.Dopuszczalne wartosci odchylen zostaly podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla wars $cieralnej

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci

Klasadrogi Element nawierzchni . gy .
Poprzecznej warstwy Scieralnej
[mm]
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
Jezdnia 3cznic, utwardzone pobocza 6
Jezdnie MOP

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe, jezdnie 6
facznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzgtu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary
réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie
pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate¢ w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci). Wielko$¢
przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tatg. Zasady oceny wynikéw podano w
tabeli 14.

6.8.4.Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy S$cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancjg = 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia
sprawnego sptywu wody.

6.8.5.Uksztaltowanie osi w planie
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O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjag + 5 cm. Wymaga sig, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych
pomiarow uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancja + 7 cm.

6.8.6.Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzg¢dne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystapieniem do roboét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Roznice
pomiedzy rzednymi wysokoS§ciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiardw roznice pomi¢dzy rzednymi wysokosciowymi warstwy S$cieralnej a rzednymi
projektowanymi nie moga przekraczac + 1,5 cm.

6.8.7. Zkacza podluzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowe;j:

- zlacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

- zlacza podluzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowaé ztgcza podtuznego w $ladach kol, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych. )

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest ’mz (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i WWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej
WWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkoéw czesciowych.

8.1.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatbw 1 robdt (nie spelniajgce wymagan okre§lonych w WWiORB i
opracowanych na ich podstawiec STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostana wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowiazany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢ konstrukceji nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady
lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-
T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cz¢§¢ I Roboty Drogowe. W przypadku przekroczenia warto$ci IRI
wskazanych w tabeli 11, a mieszczacych si¢ w zakresie warto$ci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016
poz. 124 — Zalacznik nr 6) nalezy zastosowac potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:

Pirigr = (IRIsr-IRTsrdop) X K X F

Piri ¢ — potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci $redniej IRIg na odcinkach 1000 m

IRIi — uzyskana wartos¢ srednia wynikoéw pomiaru dla odcinka 1000 m

IR I¢rdop — dopuszczalna warto$¢ §rednia wynikoéw pomiaru wg tabeli 11

F — powierzchnia elementu nawierzchni, na ktorym nie zostal dotrzymany parametr IRI;, [m?]

K- jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu SEKOCENBUD
(aktualnego na dzien zlozenia oferty), [PLN/m?] (dla kontraktéw w formule projektuj i buduj), lub

K- jednostkowa ($rednia) cena 1 m?> wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego, [PLN/m?]
(dla kontraktow w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.0go6lIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

- roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujacym i przymocowanie ta§m bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami

niniejszych WWiORB.

9.3.Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty

drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

10.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

11.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

12.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13.EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

15.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawarto$§¢ drobnych czastek —
Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

17.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

19.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

20.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

21.PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goragco — Czg$¢
1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22.PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goragco — Czg$¢
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23.PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goragco — Czesé
3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24.PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goragco — Czesé
4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25.PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goragco — Czesé
5: Oznaczanie gestosci

DR
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26.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goragco — Czeg$¢
6: Oznaczanie gegstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

27.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goragco — Czg$¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

28.PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢
10: Zaggszczalnosé

29.PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢
11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

30.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

31.PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
17: Ubytek ziaren

32.EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
18: Sptywanie lepiszcza

33.PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

34.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢
22: Koleinowanie

35.PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

36.PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
24: Odpornos$¢ na zmeczenie

37.PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
26: Sztywnos¢

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

41.PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

42.PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢
30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43.PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢
31: Probki przygotowane w prasie Zyratorowej

44.PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢
33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45.PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢
35: Mieszanie laboratoryjne

46.PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47.PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”

48.PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢
42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49.EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

50.PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

51.PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

52.PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

53.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

54.PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Obowiazuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien zlozenia przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

3. WT-2 2014 — cz¢$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

4. WT-2 2016 — cz¢s¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoscimigdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.
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7. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zatacznik nr
9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3.

136



D.05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla Inwestycji: ,,Budowa drég wewnetrznych wraz z sieciami kanalizacji
sanitarnej i opadowej, siecia wodociagowa i siecig oSwietlenia ulicznego, na osiedlu w Graboszycach, gmina Zator”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej bezfazowej gr.
6 cmkoloru szarego dla samodzielnego ciagu pieszego
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralne;j
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciaggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypehiajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw
itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zataczni Wymaganie
k normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dhugos$¢ szerokosc¢ Roéznica pomigdzy dwoma po-
od zadeklarowanych grubos¢ miarami grubosci, tej same;j
wymiarow kostki, kostki, powinna by¢ < 3 mm
grubosci +2 +2 +3
<100 mm +3 +3 +4
> 100 mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypuktos$c wklestosé
wymiary kostki > 300
mm), przy dhugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
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300mm

400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmraza-nie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymalosc) jesli
wytrzymato$¢) spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na S$cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Bohmego,
Sciernej, wg zal. H normy — badanie
wg zat. G normy alternatywne
— badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm>/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent

powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,
by¢ warstwa $cieralna lub caly c)ewentualne rdéznice w jednolitosci tekstury lub
element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

wlasciwos$ciach  surowcoOw 1 zmianach  warunkow
twardnienia nie s uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow atmosferycznych, swiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa
nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie §rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

a) napodsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku speliajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 a),
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez
beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewngtrznego moga stuzyé wozki widlowe,
ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy §rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $§rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu,
w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 5.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelieniem spoin zaprawa
cementowo-piaskowsa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,

. pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

RGNS
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Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zagegszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu
w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa lub STWiIiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ufozenia z wymagana doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
si¢.Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych ($cickow).

Do wuzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzg¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé
wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajagcag wymagania pktu 2.3 b). Zaprawe
cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacg plynnos¢. Spoiny
mozna wypehié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna calkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypeianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.
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Po wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci +1 cm
spadkow i cech konstrukcyjnych w
porownaniu z dokumentacjg pro-
jektowa i specyfikacja
2 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowsa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi projektowa-nej
geodezyjnie) charakterystycznych do2cm
c) rzgdne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawegdziach | Odchylenia: ~ +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-

rakterystycznych
d) réownos¢ w profilu podtuznym tatg [ Jw. Nieréwnos$ci do 8 mm
czterometrowa)
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-dzy lata a po-
(sprawdzona tatg profilowa z po- wierzchnig do 8 mm

ziomnicg i pomiarze prze§witu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-kumentacji pro-
toda niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona [ Jw. Odchytki od sze-rokosciprojekto-
przymiarem liniowym) wanej do £5 cm

h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypemienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-niu | dziatki roboczej

dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji projektowej lub
ich ulozenia decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robdt
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaré6w Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
nawierzchni, krawgznikow, obrzezy, prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
sciekow deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
poprzeczne i szeroko$é warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
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4 [ Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej w rozbiciu na
kolorystyke.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robadt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbiodr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] oraz
niniejszej STWiORB.
9.9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORBDM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
10. 10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 3242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsSciowym mozna stosowaé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo !amane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegétlowe wykonania i odbioru znakow drogowych pionowych i
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego dla Inwestycji:”Budowa drég wewnetrznych wraz z sieciami kanalizacji
sanitarnej i opadowej, siecia wodociagowa i siecig oSwietlenia ulicznego, na osiedlu w Graboszycach, gmina Zator”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w p. 1.1.

1.3. Zakres dostaw objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania i odbioru oznakowania pionowego i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - jest to ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - jest to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiona trescia,
wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych Iub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - jest to element stalowy zabezpieczony przed korozja, sluzacy do zamocowania w sposdb
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe typ 1lub typu 2 z uwzglgdnieniem
materiatu o budowie pryzmatycznej (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkc;ji.
1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORBST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Kazdy materiat uzyty do wykonania znaku pionowego musi posiada¢ aprobatg techniczna i certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawniona jednostke. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych musza posiadaé aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.

Blachy i inne elementy konstrukcyjne musza mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. Symbole i rozmiary
znakéw winny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.

2.2. Tarcze znakow

2.2.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywac pelna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystgpujace w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne zw tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku.
2.2.2. Materialy do wykonywania znakow

Tarcza znaku nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10152:2004 lub innej
grubosci, ktore spetniajg wymagania zawarte w tablicy 1. Tarcza tablicy o powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 485-4:1997 lub innej grubo$ci, ktore spehniaja
wymagania zawarte w tablicy 1. Znaki i tablice musza spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy:

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych wg PN-EN 12899-1:

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymatos$¢ na
0bc1qzen1<? sita > 0.60 KN m-2 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na
obcigzenie skupione >0,50 kN PL2
Chwilowe
odksztalcenie <25 mm/m TDB4
zginajace
Rodzaj krawedzi Zabezpieczona, krawedz
znaku tloczona, zaginana - E2
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Lico znaku nie moze by¢

Przewiercanie lica . .
przewiercone z zadnego
znaku - P3
powodu

2.2.3. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku wykonana z jednego kawalka blachy musi by¢ rowna i gladka bez odksztatcen plaszczyzny znaku
zpofatdowan, wgi¢c, lokalnych wgniecen lub nierdwnosci). Tolerancja utrzymania wymiaréw liniowych znaku wynosié
powinna do 1,5% dla danej grupy wielkosci znakow. Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znicksztatcenie
krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta zw znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Krawedzie tarczy znakow z grupy A, B, C, D, G, T, U winny by¢ usztywnione na pelnym obwodzie poprzez jej podwojne
wywiniecie bez naciec na naroznikach, przy czym szeroko$¢ drugiego zagigcia prostopadlego wzgledem pierwszego nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Narozniki tarcz znakdéw nalezy wyokragli¢ tukiem o promieniu zgodnym ze
»dzczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakéw...” W przypadku, gdy w ,,Szczegdélowych warunkach
technicznych...” nie podano promienia wyokraglenia naroza znaku z uwagi na bezpieczenstwo uzytkownikow drog nalezy
zastosowac promien r = 30 mm. Natomiast rysunek na tarczy znaku ma by¢ zgodny z wzorem podanym w ,,Szczegdtowych
warunkach technicznych...”.

Tarcze znakoéw drogowych z grupy E, F-8, moga by¢ wykonane z jednego kawatka blachy lub modutowych odpowiednio
uksztaltowanych segmentow stalowych z podwdjnie wywinigtg krawedzig. W srodkowych segmentach tablic dopuszcza
sie nacigcia narozy.

Laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy zdla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w sposob trwaly uniemozliwiajacy powstawanie przesuni¢c i przeswitow w miejscach ich taczenia.
Tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicza o grubo$ci min. 60 Mm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych w kolorze RAL 7037.
Badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody. Wymagana jest taka przyczepnos¢ lakieru do podtoza i jego elastycznos¢, aby przy zgieciu pomalowanej
probki pod katem 180 stopni i promieniu zagi¢cia 6mm nie nastgpito pgkanie powtoki farby.

2.2.4 Materiaty do montazu znakow

Wszelkie materiaty do taczenia i mocowania znakow do konstrukcji wsporczych beda zabezpieczone przed korozja metoda
ocynkowania ogniowego. Elementy taczeniowe w postaci $rub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powlokami
antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali kwasoodpornej. Nie dopuszcza si¢ stosowania elementoéw gumowych jako
elementow lacznikowych.

Znaki powinny by¢ dostarczone jako kompletne tzn. z osprz¢tem umozliwiajacym ich montaz w terenie do stupkow
wykonanych z rur stalowych o $rednicy nie mniejszej niz 60mm.

Elementy montazowe muszg by¢ zamocowane w taki sposob do tarcz, aby nie powodowac znieksztatcenia strony lica
tablicy. Tarcze znaku musza by¢ wyposazone w stalowy profil konstrukcyjno — montazowy umozliwiajagcy montaz
uchwytu stuzacego do zamocowania znaku do konstrukcji wsporcze;.

Profil montazowy musi posiadaé mozliwo$¢ mocowania oproécz uchwytow réwniez stalowych tasm montazowych do
mocowania znakéw na dowolnych $rednicach konstrukceji wsporczych.

2.3. Znaki odblaskowe

2.3.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Strony czotlowe znakow
zawierajace ich tres¢ zlico znaku) nalezy wykonac z samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych
i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 oraz pryzmatycznych.

Wilasciwosci i wymagania dla folii pryzmatycznych obowiazuja jak dla folii typu 2. Do nanoszenia barw innych niz biata
mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii.

Minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspdlczynnika odblasku dla folii odblaskowych typu 1 i 2 naniesionych na
lica znakéw nowych zostaty okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji P i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika
odblasku R
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik  odblasku R’ Zkat | cd/m?Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- bialej >50 > 180
- z0ltej >35 >120
- czerwone; >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowe;j . >06 > 8
- pomqraﬁczowej >20 > 65
- Sz >30 > 90
2 Wspotczynnik  luminancji § i|- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci X, y *)
dla folii:
- bialej p>0,35 B>0,27
- z6Mtej p>0,27 B>0,16
- czerwonej B> 0,05 B> 0,03
- zielonej B> 0,04 B>0,03
- niebieski.ej B> 0,01 B= 0,01
- brazowej , 0,09 >B>0,03 | 0,09 > 0,03
- pomaranczowe; B> 0,17 B> 0,14
- S2a1c) 0,18>p>0,12 | 0,18>p>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktdéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
zzrodlo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6Ma typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.3.2. Wymagania jakosciowe

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres
deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystegpowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstawac przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchnie znaku nie byly wigksze niz:

* 2 mm dla znakow matych i $rednich,

* 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

145



Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:
* 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
* 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowacé wigcej niz
0.7 lokalnych usterek zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0.8 mm i calkowitej
dtugosci nie wigkszej niz 10cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej
niz 0.8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?2 kazde
- w liczbie nie wigkszej niz piec na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm?2 kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
niezwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwoch lokalnych ognisk
korozyjnych o wymiarach nie przekraczajacych 2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku
o wymiarach 4 x 4cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato§¢ polaczenia folii odblaskowych z tarcza znaku, aby po zgieciu tarczy o 90 stopni przy
promieniu tuku zgigcia < 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.
2.3.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
Kazdy znak bedzie posiada¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob trwaly i czytelny nastepujace informacje:
— datg produkcji znaku
—nazwg lub znak handlowy Wykonawcy znaku
—nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej
— okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku (tj. 7 lub 10 lat)
— wygrawerowana lub wytloczona na tarczy znaku pod powierzchnia lakieru widoczna nazwg inwestora o tresci — ZDW
Krakow oraz miesiac i rok produkcji.
Napisy musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania
znaku.
3. WYKONYWANIE ZNAKOW
Wyniki pomiarow wykonane dla folii odblaskowych badanych przyrzadem diagnostycznym dla kata o§wietlenia 5° , kata
obserwacji 0,33° przez caly okres gwarancyjny nie mogg by¢ mniejsze niz okre§lone w tablicy nr 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci ggstosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R' dla lic odblaskowych znakow

uzywanych w calym okresie ich gwarantowanej trwatosci.

Wspétczynnik odblasku R (kat oswietlenia

5° , kat obserwacji 0,33 stopni) dla folii:
Barwa lica znaku

typ 1 typ 2
do3lat | do7lat | do5lat do 7 lat

- biatej =40 =25 > 144 > 126
- Zoltej > 28 247 > 97 > 84
- CZerwonej =8 =5 =20 =17
- zielonej >6 >3 >16 >15
= niebieskt.ej A =1 > 11 >10
g anics WD >04 | 203 =6 > 5
“pRdlatatneeyel >16 > 10 > 52 > 45
~eesiE >24 >15| >72 > 63

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania

og6lne" pkt. 2. Wykonawca zapewni wszelki srodki i warunki techniczne zabezpieczajace dostarczane

oznakowanie przed jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu.

5. WYKONANIE DOSTAW

Ogodlne zasady wykonywania Dostaw podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt.3.

Wykonawca dostarczy do Zamawiajacemu znaki nowe. Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje projekty szczegdtowe
tablic drogowskazowych typu ,,E” .

5.1. Trwalo$¢é wykonania znaku pionowego
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Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowa¢ znieksztalcenia tresci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakow:

- 7 lat dla znakow z licami wykonanymi z folii typu 1,

- 10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2 lub pryzmatycznej,

Trwato$¢ znaku musi by¢ rowna trwatosci zastosowanej folii.

6. KONTROLA JAKOSCI DOSTAW

Ogolne zasady kontroli jakosci realizowanej Dostawy podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
7. OBIMAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktycznag ilo§¢ dostarczonych znakoéw drogowych, stupkow do znakoéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 szt. (sztuka) lub 1 m? znaku

- 1 szt. (sztuka) lub 1 m? urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.

8. ODBIOR DOSTAW

Ogodlne zasady odbioru Dostaw podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Dostawy uznaje sie za wykonane zgodnie z Zamowieniem i STWiORB jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6
niniejszej STWiORB daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania wykonawcze i
metody badan

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska

3. PN-H-1070/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

4. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia.

5. PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych temperatur

6. PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

7. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami nieniszczacymi. Metoda
magnetyczna.

8. PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

9. PN-EN 12899-1 Stale pionowe znaki drogowe — Czescl: Znaki state

10.2. Inne dokumenty

12. Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéow drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
218) —,,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.
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D.06.01.01. HUMUSOWANIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonywaniem
umocnienia skarp dla zadania: Zadania::”’Budowa dr6g wewnetrznych wraz z sieciami kanalizacji sanitarnej i
opadowej, siecia wodociggow3 i siecia oSwietlenia ulicznego, na osiedlu w Graboszycach, gmina Zator”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w
pkt. 1

1.3 Zakres sobot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot okreslonych w Dokumentacji Projektowej
zwigzanych z wykonaniem zielencow i skarp:

- humusowanie i obsianie trawa,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy. |

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace Roboét

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowoéw objetymi niniejszg STWiORB s3:

- humus,

- nasiona traw,

- kruszywo,

- cement,

2.3 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

(a) optymalny sktad granulometryczny:

o frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 2 - 18%,

o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5-70%,

(b) zawartos¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
(c) zawarto$¢ potasu (K>0) > 30 mg/m?,
(d) kwasowos¢ pH 5,5.

2.4 Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw
o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023.

utwardzonym i dobrze odwodnionym.

3.SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania Robdt

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— roéwniarek,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2 Transport materialow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2 Humusowanie
Grubo$¢ pokrycia ziemig ro§linng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni .
Utozona warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3 Obsianie nasionami traw
Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie
wiosny lub jesieni. Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. W okresie suszy nalezy
systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6
6.2 Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Robot i ich zgodnosci z STWiORB, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2 Odbior Robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.3 Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien usunaé je w terminie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywac postepu prac.
Wielkos¢ oraz sposob naliczania potracen za wadliwe wykonanie elementu robot okreslaja Warunki Kontraktu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? humusowania i obsianie, obejmuje:
— Roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materialéw,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w STWiORB.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro§lin rolniczych
. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
. PN-B-14504 Zaprawa cementowa
. PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoda pomiaru cech geometrycznych
10.2 Inne materialy
10 Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe Roboty ziemne.
11 Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

O 01O\ L h WIN

149



D.08.01.01B. USTAWIENIE KRAWEZNIK()W BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajacych na ustawieniu
kraweznikow betonowych dla Inwestycji:”’Budowa drég wewnetrznych wraz z sieciami kanalizacji sanitarnej i
opadowej, siecia wodociggow3 i siecia oSwietlenia ulicznego, na osiedlu w Graboszycach, gmina Zator”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu ustawienie
kraweznikéw betonowych wymiarach 15x30cm.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomig¢dzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00.
»Wymagania Ogolne”.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek do zapraw,
— cement do zapraw,
— wodg,
— beton do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglgdnia si¢ przy okreslaniu wymiarow
nominalnych krawgznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka krawegznika wraz ze zlagczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce Iub obrobee chemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,
— nalezy stosowa¢ krawe¢zniki uliczne.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zakacznik | Wymagania
Ksztalt i wymiary

1.1 Warto$ci  dopuszczalnych | C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
odchylek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do milimetra - dla innych czesci: = 5%, >3 mm, <10 mm
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1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugos$ci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 Wytrzymato§¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatos$ci wytrz. wytrzymatos¢, MPa | wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej  lub  przez 2 5,0 >4.0
Inspektora Nadzoru) 3 6,0 >4.8
2.3 Trwalo$¢ ze wzgledu na | F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosé jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa | szerokiej $ciernej, | Bohmego,
w dokumentacji projektowe;j odpor- | wg zat. G normy — | wg zal. H normy — badanie
Iub przez Inspektora nosci | badanie alternatywne
Nadzoru) podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm>*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm>*/5000 mm?
2.5 Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajagca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania 1 gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawegznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sag uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
33 Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow, rodzajow,

ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac do zapraw:
- mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu
32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.5. Materiatly na lawy
Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM-00.00.00.
»Wymagania Ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonywania Robot
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy
na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposoéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungé przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
5 4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.
Na spodzie koryta wykonana bedzie podsypka piaskowa o grubosci 10cm. Wskaznik zageszczenia dna pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa
Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.Lawg¢ betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
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5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odleglo$é gormej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej.Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie krawe¢znikow na tawie betonowe;j
Ustawianie krawe¢znikow na wykonuje si¢ na wilgotnym, $wiezym i niest¢zonym betonie fawy.
5.5.3. Wypehnianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki o spoinach zalanych zaprawa nalezy wypemi¢ co 50 m (nad
szczeling dylatacyjng lawy) bitumiczng plastyczng masg zalewowa mrozo- i wodoodporna.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkdéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementoéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) rownos¢ gornej powierzchni faw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktoére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$§wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozona tatg nie moze
przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peilng glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWiORB
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ustawienie kraweznikdw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej i
STWiORB,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc
3. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
4. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
5. PN-EN 13242:2004 - Kruszywa dla niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)
6. PN-EN 206-1:2003 "Beton. Cz¢$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodno$¢.
7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek
10.2. Inne dokumenty
8. Katalog szczegoélow drogowych ulic, placow i1 parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

154



D.08.02.02. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem
chodnikow z betonowej kostki brukowej dla Inwestycji: :”Budowa drég wewnetrznych wraz z sieciami kanalizacji
sanitarnej i opadowej, siecia wodociagowa i siecig oSwietlenia ulicznego, na osiedlu w Graboszycach, gmina Zator”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
p- 1.1

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z
betonowej kostki brukowej grub. 6cm.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ stalym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagow pieszych od terendow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypetniajacymi.

Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogodlne zasady dotyczace materiatdw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Do wykonywania chodnikdéw i perondéw nalezy wykorzystywaé betonowsg kostke brukowa koloru szarego grub. 6cm na
podsypce piaskowej grub. 3cm po zageszczeniu.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw
itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w STWiORB 05.03.23a.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze
powinno by¢ wyroéwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

¢) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

a) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprze¢tu

Uktadanie betonowej kostki brukowej powinno odbywac¢ si¢ recznie. Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne
narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zaggszczania chodnika z kostki nalezy stosowac zageszczarki
wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORTU

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialu do wykonania nawierzchni chodnikow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez
beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
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uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do zatadunku i roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robaét

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami STWiORB D-04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza”. W korycie pod
podbudowg nalezy wykonaé warstwe ulepszonego podtoza zgodnie z STWiORB 04.02.02.

5.3. Konstrukcja nawierzchni chodnika

Konstrukcja powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWiORB. Konstrukcja  nawierzchni  chodnika
obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowe;.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu chodnika, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki piaskowej i wypelnieniem
spoin piaskiem, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania chodnika (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),

przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie piasku i wypehienie nim szczelin,

. pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie|”.

5.5. Obramowanie chodnika

Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa I STWiORB.

Ustawianie krawegznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D.08.01.01b
,Ustawienie kraweznikow betonowych” i STWiORB D.08.03.01. ,,Obrzeza betonowe”. Krawezniki i obrzeza zaleca si¢
ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania chodnika z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokos$ci chodnika i prawidlowej lokalizacji krawg¢znikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatdéw na podsypke powinny by¢ zgodne
z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rdownomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

5.7. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe¢ 1 inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie chodnika z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki. ~ Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiarow i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(sciekow). Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.7.4. Ubicie chodnika z kostek

Ubicie chodnika nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w
kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
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zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
peknigte) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
5.8. Pielegnacja chodnika i oddanie go dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek.
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktoére budza watpliwosci
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podano w STWiORB 05.03.23a.
6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w STWiORB 05.03.23a.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogodlne zasady dot. obmiaru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robdt
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
STWiORB
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika/peronu z betonowej kostki brukowej z rozbiciem na grubo$ci obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej STWiORB,
— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1 PN-EN197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2 PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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3

4

PN-EN 3242:2004

PN-EN 1008:2004

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
chodnikowych obrzezy betonowych dla Inwestycji: : ”Budowa drég wewnetrznych wraz z sieciami kanalizacji
sanitarnej i opadowej, siecia wodociagowa i siecig oSwietlenia ulicznego, na osiedlu w Graboszycach, gmina Zator”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
STWiORB obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych obrzezy betonowych.
Zakres Robot obejmuje ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm na tawie z betonu C 12/15 na chodnikach, zgodnie z
dokumentacja projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych dla komunikacji.
Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.
2.2. Obrzeza betonowe
2.2.1. Typ obrzezy betonowych
Zastosowanie majg obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x 30 cm.
2.2.2. Wymiary obrzezy
Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.
Tabela 1. Wymiary obrzezy

] ] Wymiary obrzezy, cm
Rodzaj obrzeza Dhugo&¢ L Grubosé b Wysoko$é h
75 30
Ow 100 8 30

2.2.3. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b, h +3 +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielkos¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto§é powierzchni obrzezy ) 3
W mm
ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
(Scieralne) mm
Elementy Szczerby ograniczajacych pozostale
betonowe i uszkodzenia £ Jacych b
Krawedzi pgwwrzchme
; narzZy liczba max. 2 2
dlugo$¢ mm max. 20 40
gleboko$¢ mm max. 6 10

2.2.5. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegdlnych typéw, rodzajow, klas i gatunkow nalezy uklada¢ oddzielnie z
zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubos¢ 2.5 cm, szerokos$¢ 5 cm
a dlugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzezy.
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2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczona powinna by¢ aprobata techniczna lub inny dokument

potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewnetrznego.

Pobor probek partii nie wigkszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.
Tablica 4. Pobor probek do badania cech zewnetrznych

Lp. Liczba partii | Licznos¢ probki | Liczba kwantyfikujaca | Liczba dyskwalifikujaca
sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 m, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

W razie wystapienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
obrzezy o inny rodzaj badan, ktore Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.3. Woda

Woda stosowana do betonu i zaprawy cementowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie
powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrodta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.4. Beton

Do produkcji obrzezy i palisady nalezy stosowaé beton klasy C 20/25 lub C 25/30 wg PN-EN-206. Do taw
fundamentowych pod obrzeza i palisad¢ nalezy uzywac betonu C 12/15.

Beton uzyty do produkcji obrzezy i palisad powinien charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi cechami:

- nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz5%,

- §cieralnos¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 3 mm,

- nos$nos¢ > 6,2 kN,

- mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl

lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione

jednocze$nie nastepujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,

odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekraczac¢ 5 % masy probek nie zamrozonych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrozonych nie

powinno by¢ wigksze niz 20 %.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Obrzeza betonowe i palisady moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci min. 0.7R.

Obrzeza i palisady uktada¢ nalezy na srodkach transportowych wg zalecen producenta.

Obrzeza i palisady powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu a goérna
warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.
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5.3. Wykonanie tawy
Lawe pod obrzeze nalezy wykona¢ z betonu C 12/15 o wymiarach wynikajacych z Dokumentacji Projektowej. Czes$¢
oporujaca obrzeza i palisady nalezy wykona¢ po jego ustawieniu.
5.4. Ustawienie obrzezy
5.4.1. Podloze obrzeza i palisady
Obrzeza i palisad¢ ustawia¢ nalezy na wilgotnym, $wiezym i niest¢zonym betonie fawy.
5.4.2. Niweleta obrzeza i palisady
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta chodnika. Natomiast niweleta palisady wynika z
uksztattowania terenu za chodnikiem (peronem) i jest skokowa.
5.4.3. Tylna $ciana obrzeza i palisady
Tylna $ciana obrzeza i palisady powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat ktorym zostanie obsypana tylna §ciana obrzeza nalezy ubié.
5.4.4. Spoiny
Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5 cm i zosta¢ wypekione piaskiem
6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci Robét
Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robot
Przed przystapieniem do wykonywania Robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, srodkow transportu,
zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos¢ prowadzenia robot zgodnie z PZJ.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania Roboét
W czasie wykonywania Robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw Robot,
sktadajacych si¢ na ogdlny element.
Kontrola obejmowaé powinna zgodno§¢ wykonywanych Robét z dokumentacja projektowa, ustaleniami zawartymi w
punkcie 5 STWiORB — ,,Wykonanie Robdt" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania Robét.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robdt zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
6.4. Dopuszczalne odchylenia
6.4.1. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii
Dopuszczalne odchylenie linii od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci.
6.4.3. Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywa¢ catkowite wypeienie badanej spoiny na pelna glebokosé
i grubos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogodlne zasady dot. obmiaru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa jest 1 metr [m] obrzeza lub palisady.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robot
Odbiodr obrzezy i palisad betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czgsciowego i koncowego.
Odbior obrzezy i palisad betonowych powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postgpu.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za metr wykonanego obrzeza lub palisady betonowej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci
Robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
— wykonanie koryta i fawy,
— ustawienie obrzezy lub palisady betonowej,
— wypehienie spoin
— obsypanie $ciany obrzezy lub palisady ziemig wraz z jej ubiciem,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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3. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

5. PN-EN 206-1:2003 "Beton. Cz¢$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodno$¢.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.08.05.01.A SCIEK Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH/ ODWODNIENIE LINIOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwiagzanych z wykonaniem $cieku
z elementow prefabrykowanych oraz odwodnienia liniowego dla Inwestycji: : Budowa dr6g wewnetrznych wraz z
sieciami kanalizacji sanitarnej i opadowej, siecia wodociagowa i siecia o$wietlenia ulicznego, na osiedlu w
Graboszycach, gmina Zator”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem:
- Scieku prefabrykowanego typu ,,mulda” utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i lawie betonowej C12/15
zgodnie z dokumentacja projektowa
- Odwodnienia liniowego polimerobetonbowego na lawie betonowej C30/37 zgodnie z dokumentacja projektowa
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek - element konstrukcji jezdni shizacy do odprowadzenia woéd opadowych do projektowanych
odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robdét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Beton na lawe
Beton uzyty na tawe powinien by¢ klasy zgodnej z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1
2.3. Materialy na podsypke
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242, a do zaprawy cementowo-
piaskowej wg PN-EN 13139 [14] (kategoria 1 lub 2).
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem powszechnego uzytku odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1 [4].
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [11].
2.4. Prefabrykowane elementy $cieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow, powinny odpowiada¢ wymaganiom dla
prefabrykatow z betonu wg PN-EN 13369
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1 [9] klasy C 25/30.
Wytrzymatlo$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 [9] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuklosé¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
2.5. Odwodnienie liniowe
Korytka odwodnienia liniowego. Korytko wykonane z polimerobetonu/betonu. Korytko o szerokosci 300 mm.
Wytrzymatos$¢ na obcigzenia klasa D-400. Ruszt zeliwny. Skrzynka systemowa z osadnikiem. Scianka z kro¢cem.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku
Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu, podsypki
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport elementow prefabrykowanych
Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [7], transport cementu wg BN-88/6731-08.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z Dokumentacja Projektows.

5.3. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy
w planie z uwzglgdnieniem szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.4. Wykonanie law

Lawynalezy wykona¢ z klasy zgodnej z dokumentacja projektowa.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm zgodnie
z dokumentacja projektowa. Ustawianie prefabrykatoéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

5.6. Montaz korytek odwodnienia liniowego

Nalezy pamigtac, ze ostatecznie lica rusztow powinny znajdowac si¢ ponizej przylegajacej do korytek nawierzchni zgodnie
z dokumentacja projektowa. Korytka nalezy przygotowac zgodnie ze schematem montazowym producenta, zwracajac
uwage na numery kolejne i strzatki wskazujace kierunek odprowadzania wody, oznaczone na bocznych $ciankach korytek.
Elementy ciggu odwadniajacego nalezy uktada¢ na $wiezo przygotowanej lawie, rozpoczynajac od najglebszego punktu
(od elementu stuzacego do odprowadzenia wody z ciagu). Po ustawieniu korytek odwadniajacych nalezy uzupehic¢ tawe
betonowa z obydwu stron korytek do wymaganej wysokosci betonem tej samej klasy, co uzyty do wykonania tawy — fawa
fundamentowa wraz z bocznym uzupetnieniem powinny tworzy¢ monolit. Wigkszos$¢ rusztow mocowana jest srubami
bezposrednio do korytek lub do umieszczonych wewnatrz rozporki. Mozna tez stosowac ruszty mocowane zatrzaskowo.
Montaz elementdéw odwodnienia liniowego nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami producenta zastosowanego systemu
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do wykonania $cieku
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania §cieku powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie Robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie Robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostek betonowych nalezy sprawdzac:

— wykop pod tawe,

— gotowa tawe,

— wykonanie $cieku.

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

- linia tawy w planie,

- niweleta gornej powierzchni tawy

6.3.3. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomi¢dzy powierzchnia Scieku a fata czterometrowa,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z elementéw prefabrykowanych, odwodnienia liniowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robdt

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykop pod tawe,

— wykonana tawa,

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Podstawa platnosci

Kwota ryczattowa wykonania $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod fawy,

— wykonanie tawy betonowej,

— ulozenie $cieku z elementdéw prefabrykowanych,

— montaz elementéw odwodnien liniowych,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

7. PN-EN 206-1 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodno$¢.

8. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji betonu.

10. PN-EN 1338

11. PN-EN 13369

12. PN-EN 13139

1. PN-EN 124: 2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
. PN-EN 206-1 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

. PN-EN 1301: 2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badanie i ocena zgodnosci

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego).

10. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

11. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa .

12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

14. PN-EN 1610/2002 Budowa i badanie przewodoéw kanalizacyjnych.

15. PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
zamknigtego polichlorku winylu do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i1 system.

16. PN-B-10729/1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

17. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

18. PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanegopolichlorkuwinylu.

19. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i
sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem
szklanym (GRP).

20. PN-92/B-1035 Przewody kanalizacyjne — wymagania i badania przy odbiorze.
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